Grundlagen der Gemischbildung

Die Gemischbildung beim Ottomotor herkémmlicher Bauart, erfolgt als aufRere Gemischbildung
aul3erhalb des Brennraumes.

Kraftstoff und Luft (Sauerstoff) werden bereits im Ansaugrohr miteinander im notwendigen
Mischungsverhéltnis gemischt. Auch die Vergasung des flissigen Kraftstoffes beginnt bereits im
Ansaugrohr. Im Gegensatz dazu werden bei Dieselmotoren, aber auch bei Ottomotoren mit

Benzindirekteinspritzung Kraftstoff und Luft erst im Brennraum miteinander vermischt.

Grundprinzip des Vergasers:

Anfanglich wurden ,Oberflachenvergaser verwendet. In einem Behélter wurde Benzin aufgeheizt und
zum vergasen gebracht. Sehr schnell erkannte man, dass sich diese Art der Gemischaufbereitung
ungunstig auf Zylinderfullung und Motorleistung auswirkte. Von Maybach wurde daher bereits im Jahr
1893 der ,Spritzdisenvergaser* entwickelt.

Im Ansaugtakt (Kolbenbewegung von OT nach UT) wird durch die RaumvergroRerung im Zylinder ein
Druckabfall erzeugt, der dazufiihrt, dass Luft durch den Atmospharendruck Uber das Venturirohr des
Vergasers in den Zylinder gelangt. Durch die hohe Stromungsgeschwindigkeit (bis tGber 400 m/s am
Drosselklappenspalt) kommt es zum Druckabfall im Venturirohr, bzw. an der engsten Durchflussstelle

des Vergasers.

Dabei gilt der Grundsatz: Je enger der Durchlass, desto groRer die Stromungsgeschwindigkeit und
dadurch der Druckabfall gegeniiber Atmosphéarendruck.

Einteilung der Vergaser

Vergaser lassen sich nach verschiedenen Kriterien einteilen:

1. Einbaulage

Je nach Durchstromungsrichtung der Vergaser spricht man vom:
= Flachstromvergaser
= Schragstromvergaser
= Fallstromvergaser
Die Ubergange zwischen den Bezeichnungen sind flieRend.
Die Einbaulage der Vergaser ergibt sich beim Motorrad haufig aus der gewiinschten Leistungsklasse.
Grundsatzlich gilt, dass Schragstrom— und Fallstromvergaser den Vorteil eines geradlinigen

Einlasskanals bieten und somit eine hohere Maximalleistung zulassen.

© 2006 ZweiradKnowHow



Abb. 02 Schragstromvergaser (Quelle Honda)

2. Steuerung

Grundsatzlich kann nach der Steuerungsbetéatigung unterschieden werden.
= Schiebersteuerung
= Drosselklappe

= CV-Vergaser (C=Constant; V=Venturi; Gleichdruck-vergaser)
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Bei den verwendeten Schiebern und Kolben kann weiterhin nach Rund- und Flachschiebern

unterschieden werden.

Rundschiebervergaser

Flachschiebervergaser

Abb 03 Rund- und Flachschiebervergasr (Quelle Honda)

Flachschiebervergaser bieten den Vorteil, dass die Stérungen (Ausbuchtungen) des Venturirohres
geringer ausfallen und damit die Stromung deutlich weniger gestort wird. Bei gleichen auf3eren

Abmessungen sind dartber hinaus grof3ere Vergaserquerschnitte moglich.

3. Anzahl der Vergaser

Vergaser lassen sich weiterhin nach der Anzahl unterscheiden:

= Einfachvergaser

= Doppelvergaser
Doppelvergaser sind durch zwei Venturirohre gekennzeichnet, die von einer gemeinsamen
Schwimmerkammer mit Kraftstoff versorgt werden.

Die im Motorrad Ublichen Vergaseranlagen sind Kombinationen von 2, 3, 4 oder 6 Einzelvergasern.
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4. Nach dem Ablauf der Steuerung

Besonders bei groReren Einzylindermotoren kommen Stufen- oder Registervergaser zum Einsatz.
Hier handelt es sich um zwei Venturirohre die auch aus getrennten Schwimmerkammern versorgt
werden konnen. Die Steuerung wird jedoch nicht gleichzeitig betétigt. Bei Leerlaufdrehzahl und im
niedrigen Teillastbereich arbeitet nur ein Venturirohr, erst bei mittleren Drehzahlen und bei Volllast

wird das zweite Venturirohr zusétzlich aktiviert.

Vergasersysteme

Ein Motorradvergaser besteht aus mehreren Systemen, um unter allen Betriebsbedingungen das

notwendige (optimale) Gemisch liefern zu kénnen.

Zu allen Systemen gehoren grundsatzlich folgende Teilsysteme:

= Kraftstoffvorrat
= Kraftstoffduse
= Luftdise

= Mischrohr

=  Steuerung

= Austrittbohrung

Am Beispiel eines CV-Vergasers sollen die einzelnen Systeme néher erlautert werden:

Kraftstoffvorrat

Der Kraftstoffvorrat befindet sich bei Motorradvergasern fast ausnahmslos in der Schwimmerkammer.
Fur Sondereinséatze kénnen vereinzelt auch schimmerlose Vergaser zum Einsatz kommen. Dies gilt

z.B. fur alle Vergaser, die lageunabhangig arbeiten missen (z.B. Vergaser von Kettenséagen)

Zum Schwimmersystem gehoren tblicherweise folgende Bauteile:

= Schwimmerkammerdeckel
= Schwimmer

= Schwimmernadelventil

= Ventilsitz

= Kraftstoffzulauf

= Schwimmerkammerbeliftung
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Im eigentlich sehr Uberschaubaren Bereich des Kraftstoffvorratsystems verbergen sich einige wichtige

Details die bei der Uberpriifung und Einstellung zu beachten sind.

Schwimmer:

Je nach Bauart (Vollmaterial oder Hohlkorper) kann Kraftstoff in den Schwimmerkorper eindringen
und damit die Auftriebskraft verringern = Zufluss wird nicht verschlossen; falscher ( zu hoher )
Kraftstoffstand und damit Gemischuberfettung in allen Betriebsbereichen des Motors. Gleiches gilt
auch, wenn die Achse auf der der Schwimmer gelagert ist, schwergangig ist (z.B. Kraftstoff- oder

Schmutzablagerungen)

Schwimmernadelventil

Sehr haufig kommt es zu Undichtigkeiten im Bereich des Schwimmernadelventils.

Ursache hierfiir, kbnnen neben Schmutzpartikeln, auch Verschleild der Dichtflachen im Kegelsitz des
Ventils sein.

Der Dichtkegel ist daher besonders sorgfaltig zu prifen (Lupe). Gleiches gilt auch fir den Ventilsitz.
Sehr haufig verbirgt sich hinter dem Ventilsitz ein feines Sieb, das Verunreinigungen herausfiltern soll
und teilweise verschmutzen kann. Durch diese Verschmutzungen reduziert sich die Durchflussmenge
und damit kann im Betrieb ein Absinken des Kraftstoffstandes eintreten.

Weiterhin ist zu priifen, ob der kleine Ventilstift des Schwimmernadelventils, noch frei beweglich ist.
Wenn der Ventilstift schwergangig ist, bzw. festsitzt, Gbertragen sich alle Vibrationen des Motors bzw.

Fahrbahnst63e auf den Ventilkérper und beschadigen in kiirzester Zeit die Dichtflachen.

Bei der Einstellung des Schwimmerstandes ist ebenfalls darauf zu achten, dass der Ventilstift durch
die Gewichtskraft des Schwimmers nicht eingedrickt wird, da sonst nicht der Kkorrekte
Schwimmerstand eingestellt wird.

An dieser Stelle soll auch der Hinweis gegeben werden, das eine Abweichung von etwa 1 mm

Schwimmerstand eine Gemischveranderung von bis zu 10 % in allen Lastbereichen ergeben kann.

Falsche Einstellung Richtige Einstellung Falsche Einstellung

Abb 04 Einstellung des Schwimmerstandes
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Kraftstoffzulauf

Beim Kraftstoffzulauf ist zu prifen, ob eine ausreichende Durchflussmenge erreicht wird. H&aufig
befinden sich im Bereich des Kraftstoffzuflusses kleine Siebe die Verschmutzungen zurtickhalten
sollen.

Hier bietet sich die dynamische Kontrolle des Kraftstoffstandes an.

Ein transparenter Kraftstoffschlauch wird am Ablaufstutzen der Schwimmerkammer angeschlossen
und seitlich am Vergaser befestigt, so dass das offene Ende des Schlauches bis zur
Vergaseroberkante reicht. Wird nun die Ablassschraube der Schwimmerkammer geoffnet steigt der
Kraftstoffpegel im Schlauch bis auf Hohe des Kraftstoffstandes in der Schwimmerkammer. Bei
laufendem Motor kann nun geprift werden, ob bei Kraftstoffverbrauch der Stand im Schlauch
erkennbar absinkt. Sollte dies der Fall sein, ist der Kraftstoffzulauf zu prifen. Neben Sieben innerhalb
des Vergasers, kdnnen aber auch verschmutzte Kraftstofffilter, zu kleine Kraftstofffilter, abgeknickte

Benzinschlauche oder verschmutzter Benzinhahnsieb Ursache fur den Kraftstoffmangel sein.
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ventil
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. Luft

. Kraftstoff

. Luft - Kraftstoffgemisch Ablalischraube

Abb 05 Kraftstoffvorrat im CV-Vergaser

Schwimmerkammer-Beluftung

Ein weiteres unscheinbares Detail am Vergaser stellt die Schwimmerkammer-Belliftung dar. Fehler in

diesem Bereich, kdnnen sich aber unter dynamischen Betriebszustanden gravierend auswirken.
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Die Schwimmerkammer-Bellftung stellt sicher, dass oberhalb des Kraftstoffes in der
Schwimmerkammer  atmospharischer  Luftdruck herrscht. Die  Druckdifferenz  zwischen
Atmosphéarendruck und Saugrohrdruck im Venturirohr ist aber fir die austretende Kraftstoffmenge

verantwortlich.

Im Bereich der Bellftung kbnnen 2 verschiedene Fehler auftreten:

Der Schlauch der fur die Schwimmerkammer-Belliftung am Vergaser angebracht wird, wurde
fehlerhaft verlegt und zeigt mit seinem offenen Ende in den Fahrwind = Staudruck analog der
Fahrtgeschwindigkeit, gelangt in die Schwimmerkammer, erhéht die Druckdifferenz und sorgt damit
fur eine Anfettung (Uberfettung) besonders bei héheren Geschwindigkeiten.

Genau gegensatzliches passiert, wenn der Fahrwind am offenen Ende des Beliftungsschlauches
vorbeistreicht und damit einen Venturieffekt verursacht = Druckabfall in der Schwimmerkammer und

damit Abmagerung des Gemisches insbesondere bei hdheren Geschwindigkeiten.

Merke:
= Zu jedem Teilsystem eines Vergasers gehoren:
1. Kraftstoffvorrat
2. Kraftstoffdise
3. Luftdise
4. Mischrohr
5. Steuerung
6. Austrittbohrung
= Bei Uberlaufendem Vergaser, ist das Schwimmernadelventil und der Ventilsitz zu prufen.
= Die Schlauchverlegung der Schwimmerkammerbeliftungsschlauche muss nach
Herstellerangaben erfolgen
= Der Kraftstoffstand des Schwimmers muss genau gepruft werden, da eine Abweichung von etwa

1 mm bis zu 10 % Veréanderung der Gemischzusammensetzung zu Folge haben kann.
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