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Vorwort

Uber MZ-Motorrider lange Erklirungen abzugeben, halten wir fiir iiberfliissig. Im hohen Norden Finnlands, unter der sengenden Sonne Afrikas, unter den gegensitzlichsten Betriebsbedingungen rollen die MZ zur Zufriedenheit ihrer Besitzer!

Damit die Fahrzeuge auch nach lingerem Betrieb - und der damit verbundenen Abnutzung - einsatzbereit und zuverldssig bleiben, geben wir mit dieser Reparaturanleitung die erforderlichen Hinweise fiir unsere MZ- Werkstatten im In- und Ausland.
Eine Instandsetzung ist Vertrauenssache in mehrfacher Hinsicht:

Zuverldssige Arbeit des Monteurs, davon hédngt die Sicherheit des Fahrers ab.

Erkennen des tatsichlichen Fehlers, dadurch kein unnéotiger Materialeinsatz und geringerer Arbeitsaufwand.

Daraus resultierend: keine Nacharbeit, kurze Ausfallzeit und niedrigere Reparaturkosten!

Um das zu ermdglichen, beschreiben wir nicht reine Schlosserarbeit (handwerkliche Kenntnisse setzen wir als selbstverstandlich voraus), sondern vor allem die Erkennungsmerkmale verschiedener Schaden sowie deren Ursachen.

Voraussetzung fiir eine fachgerechte Reparatur ist, immer mit den von MZ empfohlenen Sonderwerkzeugen und Hilfsmitteln zu arbeiten. Zu beziehen sind diese vom MZ-Ersatzteilvertrieb - an Hand der im Anhang gebrachten Skizzen besteht die Moglichkeit
zum Selbstbau.

Besonders Selbstbedienungswerkstitten und Bastler mochten wir nachdriicklich auf diese Empfehlung hinweisen, damit nicht durch falschen Optimismus erheblicher Mehraufwand an Arbeitszeit und Material entsteht.

Wir hoffen, den Mitarbeitern unserer Vertragswerkstitten im In- und Ausland sowie unseren MZ-Freunden in der ganzen Welt mit diesem Nachschlagewerk die erforderlichen Kenntnisse zu vermitteln und wiinschen viel Erfolg.

VEB MOTORRADWERK ZSCHOPAU
Abt. Kundendienst
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Demontage des Motors

Motor aus dem Fahrgestell ausbauen

. Motor zerlegen

Motor zusammenbauen

. Kurbelwelle

Getriebe

Schalteinstellung

Rechte Gehdusehilfte aufsetzen
Pleuel richten
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Lichtmaschine tiberpriifen
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Batterie
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Reparaturanleitung des MZ-Motorrades ES 175/1 , ES 250/1 und ES 300

Bild 1. ES 175/1 - ES 250/1

Bild 2. ES 300

1. Technische Daten

1.1. Motor

néchster Punkt ; Index

http://www.mz-b.de/miraculis/aw/mz/text/es30r/es30r.html

| (ES175/1 ES250/1 ES300

‘ Arbeitsverfahren ‘ Zweitakt (Umkehrspiilung) ‘ Zweitakt (Umkehrspiilung) ‘ Zweitakt (Umkehrspiilung)
‘ Kiihlungsart ‘ Luft (Fahrtwind) ‘ Luft (Fahrtwind) ‘ Luft (Fahrtwind)

| Zylinderzahl E K E

‘Hub/Bohrung(inmm) 65/58 65170 |72/72

‘ Hubraum ‘ 172 em?® ‘ 250 cm® ‘ 293 em’

‘ Verdichtungsverhiltnis ‘ 9:1 8,5:1 8,8:1

‘ Verdichtungsraum mit eingeschraubter Ziindkerze ‘ 21,4 om® ‘ 33 em’ ‘ 38 cm’

‘ Leistung bei 5200 U/min

8,82 kW = 12 DIN-PS oder 13,5 SAE-PS

‘ 11,76 kW = 16 DIN-PS oder 17,5 SAE-PS

‘ 13,60 kW = 18,5 DIN-PS oder 20,2 SAE-PS

‘ Max. Drehmoment bei 4000 U/min

1,7 kpm

2,3 kpm

2,7 kpm

Schmierung
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Mischungsschmierung 33:1,
Spezial-Zweitakt-Motorendl

Mischungsschmierung 33:1,
Spezial-Zweitakt-Motorendl

Mischungsschmierung 33:1,
Spezial-Zweitakt-Motorendl
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http://www.mz-b.de/miraculis/aw/mz/text/es30r/es30r.html

‘ Pleuellager ‘ kéfiggefiihrtes Nadellager ‘ kifiggefiihrtes Nadellager

‘ kifiggefiihrtes Nadellager

2 Stiick Lager 6305 C 003 f
1 Stiick Lager 6302 C 003 f

2 Stiick Lager 6305 C 003 f

Kurbelwellenhauptlager 1 Stiick Lager 6302 C 003 f

2 Stiick Lager 6305 C 003 f
1 Stiick Lager 6302 C 003 f

‘ Schmierung der Kurbelwellenhauptlager ‘ durch Getriebeschmiermittel ‘ durch Getriebeschmiermittel

‘ durch Getriebeschmiermittel

‘ Kolben ‘ mit 2 Ringen 2 mm breit ‘ mit 2 Ringen 2 mm breit ‘ mit 2 Ringen 2 mm breit

‘ Kolbenmasse komplett mit Ringen, Bolzen und Sicherungen ‘ 240 £5¢g ‘ 360 £5¢g ‘ 400 £5¢g

‘ Zylinder ‘ Leichtmetall, mit umgossener Laufbuchse aus Sondergraugufl ‘ Leichtmetall, mit umgossener Laufbuchse aus Sondergraugufl ‘ Leichtmetall, mit umgossener Laufbuchse aus Sondergraugufl
1.2. Vergaser

nichster Punkt ; Index

| (ES175/1 ES250/1 ES300

Typ BVF 25,5 KN 1-2 ] ] ) BVF 28,5 KN 1-1 ) ) ) BVF ??0 KN 1-1 ] ] ]
(Zweihebel-Rundschieber mit Nadelfiihrung) | (Zweihebel-Rundschieber mit Nadelfiihrung) | (Zweihebel-Rundschieber mit Nadelfiihrung)

‘ Vergaserwerte:

‘ DurchlaB in mm ‘ 255 ‘ 28,5 ‘ 30

‘Hauptdijse ‘ 100 ‘ 120 ‘ 120

‘ Nadeldiise ‘ 70 ‘ 77 ‘ 77

‘ Teillastnadel Nr. ‘ 3 mit 7 Kerben ‘ 11 mit 7 Kerben ‘ 11 mit 7 Kerben

‘ Nadelstellung von oben ‘ 5. Kerbe ‘ 5. Kerbe (4. nach der Einfahrzeit) ‘ 6. Kerbe (5. nach der Einfahrzeit)

| Leerlaufdiise 45 45 45

‘ Schieberausschnitt 4,0 mm 4,0 mm 4,0 mm

‘ Leerlaufluftschraube ‘ etwa 2,5 Umdr. offen ‘ etwa 2,5 Umdr. offen ‘ etwa 2,5 Umdr. offen

‘Kraftstoffniveau ‘ 28 + 1 mm ‘28 +1 mm ‘28 +1 mm

‘ Luftfilter ‘ NaBluftfilter mit Ansauggerduschdampfer ‘ NaBluftfilter mit Ansauggerduschddmpfer ‘ NaBluftfilter mit Ansauggerduschddmpfer

1.3. Elektrische Anlage

néchster Punkt ; Index

| [ES175/1 ES250/1 [ES300

‘ Ziindung ‘ Batterieziindung ‘ Batterieziindung ‘ Batterieziindung

Ziindzeitpunkt 4 mm vor OT bei voll ausgedriickten Flichgewichten 3,3 mm vor OT bei voll ausgedriickten Flichgewichten 3 mm vor OT bei voll ausgedriickten Fliechgewichten
Kontaktabstand 0,4 mm Kontaktabstand 0,3 mm Kontaktabstand 0,3 mm

| Ziindkerze | solator M 14/260 | Isolator M 14/260 | Isolator M 14/260
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Reparaturanleitung des MZ-Motorrades ES 175/1 , ES 250/1 und ES 300 http://www.mz-b.de/miraculis/aw/mz/text/es30r/es30r.html

‘ Elektrodenabstand ‘ 0,6 mm ‘ 0,6 mm ‘ 0,6 mm

‘ Lichtmaschine ‘ Gleichstrom, 6 V, 60 W, Kurzzeitig 90 W ‘ Gleichstrom, 6 V, 60 W, Kurzzeitig 90 W ‘ Gleichstrom, 6 V, 60 W, Kurzzeitig 90 W

‘ Ladekontrollampe ‘ im Tachometer (rot) ‘ im Tachometer (rot) ‘ im Tachometer (rot)

‘ Regler ‘ RSC 60/6, unter der Seitenverkleidung ‘ RSC 60/6, unter der Seitenverkleidung ‘ RSC 60/6, unter der Seitenverkleidung

‘ Batterie ‘ 6V, 12 Ah (Bleisammler-Flachbatterie) ‘ 6V, 12 Ah (Bleisammler-Flachbatterie) ‘ 6V, 12 Ah (Bleisammler-Flachbatterie)

‘ Ziindspule ‘ 6 V, unter dem Kraftstoffbehélter ‘ 6 V, unter dem Kraftstoffbehélter ‘ 6 V, unter dem Kraftstoffbehilter

‘ Scheinwerfer ‘ feststehend - Lichtaustritt 160 mm ‘ feststehend - Lichtaustritt 160 mm ‘ feststehend - Lichtaustritt 160 mm

‘ Schlufleuchte ‘ Lichtaustritt 95 mm ‘ Lichtaustritt 95 mm ‘ Lichtaustritt 95 mm

‘ kombiniert mit Bremslicht ‘ Kontakt am hinteren Bremsschliissel ‘ Kontakt am hinteren Bremsschliissel ‘ Kontakt am hinteren Bremsschliissel

‘ Blinkleuchten ‘ beiderseits am Lenkerende (Schalter am Lenker rechts) ‘ beiderseits am Lenkerende (Schalter am Lenker rechts) ‘ beiderseits am Lenkerende (Schalter am Lenker rechts)
‘ Blinkgeber ‘ im Scheinwerfergehduse ‘ im Scheinwerfergehduse ‘ im Scheinwerfergehduse

‘ Signalhorn ‘ unter dem Kraftstoffbehilter ‘ unter dem Kraftstoffbehilter ‘ unter dem Kraftstoffbehilter

‘ Lichthupe ‘ Betitigung durch Druckknopf unter dem Abblendschalter ‘ Betitigung durch Druckknopf unter dem Abblendschalter ‘ Betitigung durch Druckknopf unter dem Abblendschalter
1.4. Getriebe

nachster Punkt ; Index

‘ ‘ ES 175/1 ‘ ES 250/1 ‘ ES 300

‘ Kupplung ‘ Mehrscheibenkupplung im Olbad (auf Kurbelwellenstumpf) ‘ Mehrscheibenkupplung im Olbad (auf Kurbelwellenstumpf) ‘ Mehrscheibenkupplung im Olbad (auf Kurbelwellenstumpf)
‘ Schaltung ‘ FuBschaltung ‘ FuBschaltung ‘ FuBschaltung

‘ Anzahl der Ginge ‘ 4 ‘4 ‘ 4

‘ Getriebeabstufung

‘ 1. Gang ‘ 2,77:1 ‘ 2,77:1 ‘ 2,77:1

‘2. Gang ‘ 1,63:1 ‘ 1,63:1 ‘ 1,63:1

‘3. Gang ‘1,23:1 123:1 ‘1,23:1

‘ 4. Gang ‘ 0,92:1 0,92:1 ‘ 0,92:1

‘ Leerlaufanzeige ‘ elektrische Kontrollampe im Tacho (griin) ‘ elektrische Kontrollampe im Tacho (griin) ‘ elektrische Kontrollampe im Tacho (griin)

1.5. Kraftiibertragung

nichster Punkt ; Index

‘ ‘ ES 175/1 ‘ ES 250/1 ‘ ES 300

‘ Ubersetzung Motor/Getriebe durch schrigverzahnte Stirnriider ‘ 2,43 :1=28:68 Zihne ‘ 2,43 :1=28:68 Zihne ‘ 2,43 :1=28:68 Zihne
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Ubersetzung Getriebe/Hinterrad durch Rollenkette

2,65:1=17:45 Zéhne
12,7x7,75x8,51 mm (1/2x5/16 Zoll)

2,25:1=20:45 Zéhne
12,7x7,75x8,51 mm (1/2x5/16 Zoll)

2,14 :1=21:45 Zéhne

12,7x7,75x8,51 mm (1/2x5/16 Zoll)

(mit Seitenwagen: 2,65 : 1 = 17 : 45 Zihne) | (mit Seitenwagen: 2,5 : 1 = 18 : 45 Zihne)

Dynamischer Halbmesser des Hinterradreifens 281 mm 281 mm 281 mm
1.6. Fahrgestell
nichster Punkt ; Index
| [ES175/1 ES250/1 ES300
‘ Rahmen ‘ Einrohrrahmen, geschweilt ‘ Einrohrrahmen, geschweift ‘ Einrohrrahmen, geschweif3t
| Steverwinkel 630 63° 630
‘Nachlauf, solo ‘ 105 mm ‘ 105 mm ‘ 105 mm
g;f:;it‘:g’:r‘f 65 mm 65 mm 65 mm
‘ Art der Federung ‘ vorn und hinten Langschwinge ‘ vorn und hinten Langschwinge ‘ vorn und hinten Langschwinge
‘ vorn ‘ Federbein mit Olstofdampfung, Federweg 142 mm ‘ Federbein mit OlstoBdimpfung, Federweg 142 mm ‘ Federbein mit OlstoBdimpfung, Federweg 142 mm
hinten Federbein mit OlstoBdimpfung, Federhirte verstellbar, Federweg 115 Federbein mit OlstoBdimpfung, Federhirte verstellbar, Federweg 115 Federbein mit OlstoBdimpfung, Federhirte verstellbar, Federweg 115
mm mm mm
‘ Réder ‘ Drahtspeichenrdder (mit ungekrépften Speichen) ‘ Drahtspeichenrdder (mit ungekropften Speichen) ‘ Drahtspeichenridder (mit ungekrépften Speichen)
‘ Felgengrofe
[vom 1.85 Bx16 1,85 Bx16 1,85 Bx16
‘hinten ‘2,15 Bx16 ‘2,15 Bx16 2,15 Bx16
‘ Bereifung
‘ vorn ‘ 3.25x16 ‘ 3.25x16 3.25x16
hinten 13,50x16 13,50x16 3.50x16
‘ Reifenluftdruck (in at Uberdruck)
‘vom ‘ 1.4 ‘ 14 1.4
‘ hinten ‘ 1,9 fiir Solofahrt ‘ 1,9 fiir Solofahrt 1,9 fiir Solofahrt
hinten 21 fiir Soziusfahrt 2,1 mr Soziusfahrt und SW ) 2,1 ﬁ?r Soziusfahrt und SW ]
’ 2,6 fiir SW-Betrieb und Sozius 2,6 fiir SW-Betrieb und Sozius
Zentralbremsen, Zentralbremsen, Zentralbremsen,
Bremsen Durchmesser 160 mm Durchmesser 160 mm Durchmesser 160 mm
Backenbreite 30 mm Backenbreite 30 mm Backenbreite 30 mm
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Reparaturanleitung des MZ-Motorrades ES 175/1 , ES 250/1 und ES 300

1.7. Mafle und Massen (Gewichte)

néchster Punkt ; Index

http://www.mz-b.de/miraculis/aw/mz/text/es30r/es30r.html

‘ ‘ ES 175/1 ‘ ES 250/1 ‘ ES 300
| Radstand 1325 mm 1325 mm 1325 mm
‘ Linge ‘ 2035 mm ‘ 2035 mm ‘ 2035 mm
‘ Breite ‘ 880 mm mit Spiegel und Blinkern ‘ 880 mm mit Spiegel und Blinkern ‘ 880 mm mit Spiegel und Blinkern
‘ Hohe ‘ 1185 mm mit Spiegel, unbelastet ‘ 1185 mm mit Spiegel, unbelastet ‘ 1185 mm mit Spiegel, unbelastet
| Bauchfreiheit 140 mm 140 mm 140 mm
‘Leermasse ‘ 149 kg ‘ 153 kg ‘ 158 kg
‘ Tragfihigkeit ‘ 171 kp ‘ 167 kp ‘ 162 kp
‘ Zulissige Gesamtmasse ‘ 320 kg ‘ 320 kg ‘ 320 kg
1.8. Fiillmengen
nédchster Punkt ; Index
‘ ES 250/1 ‘ ES 300

‘ ES 175/1

Getriebe

750 ¢m> Motorendl (unlegiert), Viskositit entsprechend der Jahreszeit,
SAE 40 im Sommer, SAE 20 im Winter

750 cm® Motorensl (unlegiert), Viskositét entsprechend der Jahreszeit,
SAE 40 im Sommer, SAE 20 im Winter

750 em® Motorenél (unlegiert), Viskositét entsprechend der Jahreszeit,
SAE 40 im Sommer, SAE 20 im Winter

‘ Kraftstoffbehilter

‘ etwa 15 1 Kraftstoffmischung 33 : 1

‘ etwa 15 1 Kraftstoffmischung 33 : 1

etwa 15 1 Kraftstoffmischung 33 : 1

‘ davon Reserve

‘ etwa 1,51

‘ ctwa 1,51

etwa 1,51

80 em’ StoBddmpferdl 'Globo' je Federbein, Viskositit 1,65 ... 1,92°E bei
50°C=8 ... 11 ¢St/50°C

80 cm’ StoBdampfersl 'Globo' je Federbein, Viskositét 1,65 ... 1,92°E bei
50°C =8 ... 11 cSt/50°C

80 em’ StoBddmpferdl 'Globo' je Federbein, Viskositit 1,65 ... 1,92°E bei
50°C =8 ... 11 ¢St/50°C

Federbeine
Im Ausland nur Marken-Dampfungsfliissigkeit mit gleicher Viskositét Im Ausland nur Marken-Dampfungsfliissigkeit mit gleicher Viskositét Im Ausland nur Marken-Dampfungsfliissigkeit mit gleicher Viskositét
verwenden! verwenden! verwenden!

Hochstgeschwindigkeit | etwa 100 km/h etwa 115 kmv/h (90 kmv/h mit SW) etwa 120 km/h (95 km/h mit SW)

1.9. Bremsverzogerung

nédchster Punkt ; Index

Bei giinstigem Haftreibwert auf griffiger Betonfahrbahn (Autobahn) kann eine

Bremsverzogerung von 7,2 m/s

erzielt werden.
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Voraussetzung sind guter Reifenzustand und richtige Bremseinstellung.

Bei sachgeméBer Bedienung beider Bremsen ergeben sich folgende Bremswege:

Bild 3. Schnittzeichnung Motor ES 175/1, ES 250/1, ES 300

2. Betriebsmittel

2.1. Kraftstoff

néchster Punkt ; Index

Fiir alle drei ES-Typen ist - entsprechend dem Verdichtungsverhéltnis von 8,5 bzw. 9 : 1 ein Vergaserkraftstoff von 78 Oktan, also VK 'Extra’ (gelb), zu verwenden. Fiir das Ausland wird 'Super' empfohlen (OZ 80).

Steht jedoch nur Vergaserkraftstoff unter OZ 75 zur Verfligung, so ist es zweckmaBig, iiber den zustindigen Importeur von unserem Ersatzteilvertriebslager einen Zylinderdeckel mit reduziertem Verdichtungsverhaltnis von etwa 7,5 : 1 zu beziehen.

2.2. Motorenol

nachster Punkt ; Index

Pleuelstange, Zylinder und Kolben werden durch die einfache und betriebssichere Mischungsschmierung mit Ol versorgt. Unsere jahrelangen Erprobungen veranlassen uns, im Inland die ausschlieBliche Verwendung des
Hyzet-Zweitakt-Motorendls

vorzuschreiben, denn gerade das Beste ist fiir den Motor gut genug. Dieses legierte Ol verringert die mechanische Abnutzung und das Ansetzen von Verbrennungsriickstinden.
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Durch die Verwendung unlegierter Motorendle verursachte Motorschiiden werden von MZ nicht als Garantiefall anerkannt!

Unseren MZ-Freunden im Ausland empfehlen wir, ebenfalls nur legierte Spezial-Zweitakt-Motorendle (Shell X 100, Zwo-Ta-Mix o. 4.) zu verwenden.

2.3. Mischungsverhiltnis

néchster Punkt ; Index

Das Mischungsverhiltnis ist in jedem Falle, also auch wihrend der Einfahrzeit, 33:1. Es werden immer 10 1 Kraftstoff mit 0,3 1 Hyzet-Ol gemischt.

Im Ausland:
1 engl. Gallone (4,54 1) Benzin gemischt mit 0,23 engl. Pint Zweitakt-Ol
1 US-Gallone (3,78 1) Benzin gemischt mit 0,23 US-Pint Zweitakt-Ol

Steht nur unlegiertes Motorenél zur Verfiigung, so mufl 25 : 1 gemischt werden. Das sind 10 1 Kraftstoff und 0,4 1 O1!

2.4. Schmiermittel fiir Kraftiibertragung

nédchster Punkt ; Index

Fiir das Getriebe mit Primdrantrieb sind 750 cm’ Motorendl als Schmiermittel vorgesehen. Auf keinen Fall diirfen graphitierte Ole verwendet werden, weil damit die Kupplung rutschen wiirde. Dieselben Beanstandungen treten auf, wenn legiertes Motorendl
eingeflillt wird. Entsprechend der Jahreszeit ist Sommer- oder Winterdl zu verwenden.

Sommer SAE 40
Winter SAE 20

2.5. Schmiermittel fiir Fahrgestell

nédchster Punkt ; Index

Alle Schmiernippel des Fahrgestells sind durch eine Hochdruckpresse mit Motorendl abzuschmieren. Nur der Tachoantrieb am Getrieberitzel erhélt Abschmierfett.

ImInland: F-8-Getriebefett
Im Ausland: Shell-Ambroleum

2.6. Stof3dimpferfiillung

néchster Punkt ; Index

Die StoBddampfer sind mit je 80 cm’ 'Globo'-StoBdédmpferfliissigkeit gefiillt. Viskositit 1,65...1,92 °E bei 50 °C = 8...11 ¢St bei 50 °C.
Steht dieses StoSdampferdl im Ausland nicht zur Verfligung, so kann auch ein anderes Markenerzeugnis verwendet werden, sofern es die gleiche Viskositit hat.
Liegt der Wert niedriger, wird die 'Riicklaufenergie' der Druckfeder im Federbein nicht voll abgefangen - das Fahrzeug 'schwimmt'!

Liegt der Wert hoher, geht die Druckfeder zu langsam in ihre Endlage zuriick. Fiir die ndchsten Fahrbahnstoe steht dann nur noch der halbe Federweg zur Verfiigung - die Federung wird 'hart' und immer hérter!

9 von 85 03.11.2008 00:04
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2.7. Diagramme von Leistung, spezifischem Verbrauch und Drehmoment

néchster Punkt ; Index

5
¢ @ Molor £5 17511 N
= A

A &
/]
0 e
g //
E] 4
7 F
L beolg /PSH] //
5 3| -
i ENEmEC
5 4 /] S v
00,
M,
“ ];kf%;
3 -?'.6 AT Pap *--._\\
75 A
2%
73 4
7442
¥ aftifmin)
2500 000 3500 #0600 07 M0 5500
1PM e Q775 k1Y

Bild 4. Leistung, spezifischer Verbrauch und Drehmoment der ES 175/1
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Bild 5. Leistung, spezifischer Verbrauch und Drehmoment der ES 250/1
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Bild 6. Leistung, spezifischer Verbrauch und Drehmoment der ES 300

2.8. Straflenverbrauchsdiagramme

nédchster Punkt ; Index
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Bild 7. Straenverbrauch der ES 175 und ES 175/1 im 4. Gang
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Bild 7a. StraBenverbrauch der ES 250 und ES 250/1 im 4. Gang
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Bild 8. Strafenverbrauch der ES 300 im 4. Gang

2.9. Beschleunigungsdiagramme

néchster Punkt ; Index
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Bild 9. Beschleunigung der ES 175 - ES 175/1 und ES 250 - ES 250/1
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Bild 10. Beschleunigung der ES 300

3. Demontage des Motors

3.1. Motor aus dem Fahrgestell ausbauen

nachster Punkt ; Index
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Anmerkung: SW = Schliisselweite: 'SW 17' bedeutet z.B. Schliisselweite 17 mm.
Lichtmaschinendeckel abnehmen und den Kabelsatz an der Lichtmaschine abklemmen. Spezial-Steckschliissel SW 5,5 benutzen!

Wenn die Kennfarben der einzelnen Kabel nicht mehr einwandfrei zu unterscheiden sind, ist es zweckméBig - besonders fiir den Bastler - Papierfahnchen mit Markierungen (D+, DF und Masse) anzubringen,
um das Durchmessen beim Zusammenbau zu sparen.

Bild 11

Damit die Lichtmaschine beim Herausheben des Motors nicht beschidigt wird, ist diese vorher abzunehmen:
Halteschraube fiir Anker (1) 16sen (SW 14), Nockentrager (2) abziehen - nicht gewaltsam abdriicken und verkanten - der kurze, zylindrische Ansatz lockert sich im Anker durch leichtes Kippeln.

Die zwei Halteschrauben des Polgehduses (3) 16sen und abnehmen.

Der Anker darf nur mit dem Abzieher 02-MW 39-4 abgenommen werden. Andere Hilfsmittel, z. B. ein Klauenabzieher, machen den Anker unbrauchbar.

Den Keil gut aufbewahren!
Bild 12

ES 175 und ES 250 sowie /1-Typen:
Motor fertig zum Ausbauen.

Bei der ES 300 muB3 der Kraftstoffbehilter hinten angehoben oder, um Lackschdden zu vermeiden, abgenommen werden.

Kraftstoffbehilter abnehmen:

Sitzbank oder Fahrersattel abnehmen, Kraftstoffhahn lockern (Vorsicht! - Die Uberwurfmutter hat in der oberen Hilfte Rechts-, in der unteren Linksgewinde!) und eine Vierteldrehung nach links drehen,
damit dieser am Rahmen vorbeigeht. Verbindungsschlauch (1) auf einer Seite abziehen.

Die zwei Schrauben (Pfeile) M 6 x 75 entfernen und die Lagergummis herausdriicken, sonst gehen sie eventuell verloren.

Bild 14

3.2. Motor zerlegen

nachster Punkt ; Index
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Montagevorrichtung 05-MV 33-0.

Bild 15

Mutter (SW 22) am Getriebekettenrad 16sen, dabei den Gegenhalter 05-MW 45-3 benutzen.

Bild 16

Getriebekettenrad mit 05-MV 45-3 abziehen.

Das ist derselbe Abzieher, der zum Abnehmen des 68zihnigen Antriebsrades ben6tigt wird.

Bild 17

Beim Abnehmen des Kupplungsdeckels nur den Schalthebel abziehen - nicht den Kickstarter!

Den Splint der Kronenmutter am Kurbelwellenstumpf entfernen und diese durch einen Schlag gegen den Ring- oder Steckschliissel lockern und abdrehen (Rechtsgewinde!) Nach dem Losen der drei
Schrauben ist noch die Stellplatte abzunehmen. Die drei Kupferdichtringe gut verwahren!

Mit dem Gummihammer gegen die Kupplungsseilnabe klopfen und gleichzeitig am Kickstarterhebel ziehen - das Kupplungslager 6302 mufl vom Kurbelwellenstumpf abgezogen werden!

Auf keinen Fall an der Dichtflache mit dem Schraubenzieher nachhelfen. Nur durch erhebliche Nacharbeit wird das Gehiduse wieder dicht!

Bild 18
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Kupplung abzichen mit 05-MW 20-4.

Mutter am 68zéhnigen Antriebsrad losen; (SW 24), dabei den Gegenhalter 05-MW 15-3 benutzen.

Bild 20

Antriebsrad mit Abzieher 05-MV 45-3 abnehmen.

Muttern des Zylinderdeckels nur iiber Kreuz ldsen; denn nicht nur beim Anziehen, sondern auch beim Abnehmen kann sich dieser verziehen und ist dann natiirlich undicht. Deckel und Zylinder abnehmen.
Kolbenbolzen-Sicherungsringe mit einer Spitzzange entfernen. Kolbenbolzen durchdriicken und den Kolben abnehmen.

Bild 21

Vor dem Trennen der Gehdusehilften den Schaulochdeckel (zur Kontrolle des Axialspiels am Zahnrad des IV. Ganges) abnehmen und die Paf3hiilse der vorderen Motoraufhdngung durchschlagen.

Bild 22
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Dichtkappen an Lichtmaschinenlager (A) und Abtriebswelle (B) abnehmen. Alle 15 Gehiuseschrauben 16sen - unter den Gummistopfen (Pfeile!) befinden sich drei davon! An der Riickseite der Aufnahme
fiir den Zylinderhals ist zusitzlich noch eine Sechskantmutter (SW 10) mit Wellscheibe abzudrehen.

Bild 23

Rechte Gehdusehilfte abziehen:
Trennschraube 05-MV 70-2 und Einlegering (mit gleicher Nummer) am Kurbelwellenstumpf - Trennschraube 05-MV 71-2 auf der Abtriebswelle ansetzen.
Beide Spindeln zugleich und gleichmdfsig anziehen!

Ohne dieses Spezialwerkzeug kann das Gehduse nicht fachgerecht zerlegt werden. Durch Schlagen oder Driicken werden das Gehduse bzw. die Dichtfldchen beschédigt!

Bild 24

Beide Schaltarretierschrauben an der Gehiuseunterseite herausschrauben. Vorsicht - nicht die beiden Kugeln verlieren!

Das Zahnsegment (1) mit dem kompletten Schaltmechanismus sowie den Fiihrungsbolzen (2) herauszichen. Nun konnen auch die beiden Schaltgabeln und die Kurvenwalze (3) entfernt werden. Die komplette
An- und Abtriebswelle nur mit einem Plastikhammer bzw. Kupferdorn durchschlagen, damit bei ersterer nicht das Gewinde und bei letzterer nicht die Zentrierbohrung beschéadigt werden. Muf3 die
Abtriebswelle auf Rundlaufschlag kontrolliert werden, gibt es dann unnétige Nacharbeit.

Zum Herausdriicken der Kurbelwelle die Vorrichtung 05-MV 69-2 aufschrauben. In die Prismenfithrung wird die Trennschraube 05-MV 70-2 eingeschoben, die schon beim Trennen des Gehduses (s. Bild 24)
verwendet wurde.

Alle Kugellager in der linken Gehéusehilfte sind durch Sprengringe gesichert (siche Schnittzeichnung, Bild 3). Nicht vergessen, diese vor dem Durchschlagen der Kugellager mit der Spitzzange zu entfernen
(sie sind infolge des anhaftenden Ols nicht sichtbar!).

Fiir die zuverliissige Fehlersuche ist griindliche Siuberung aller Motorenteile Voraussetzung. Nicht nur die Teile iiberpriifen, die Funktionsstérungen verursachten, sondern alle Verschleifistellen
kontrollieren und nachmessen. Nur so ersparen Sie sich die Kosten einer zweiten Reparatur nach kurzer Laufzeit.

Bild 26

4. Motor zusammenbauen

nichster Punkt ; Index
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Von den peinlich sauber gereinigten Motorteilen nehmen wir als erstes beide Gehdusehilften und den Kupplungsdeckel vor.

Die Dichtflichen werden auf einer Tuschierplatte {iberpriift und notfalls etwas abgezogen, bis die ganze Fliche ohne Scharten oder Dichtmittelriickstinde ist. Nur so haben Sie die hundertprozentige
GewiBheit, daBl der Motor dicht wird.

Steht keine Tuschierplatte zur Verfiigung, geniigt auch der Tisch einer Werkzeugmaschine, z. B. einer Saulenbohrmaschine.

Bild 27

Als nichstes wird in die linke Gehdusehilfte der Sprengring (Seegerring) fiir das Kurbelwellenlager sowie die auflenliegenden Ringe (nach der Kupplung zu) der Lager fiir die Antriebs- und Abtriebswelle
eingesetzt. Die Gehausehilfte ist auf einem elektrischen oder Gaskocher bis auf etwa 100 °C zu erwiarmen. Diese Mafinahme ist erforderlich, um alle Kugellager zwanglos einsetzen zu koénnen - ohne zu
verkanten und dabei die Gehdusebohrung (Lagersitz) zu beschddigen!

Verwenden Sie auf keinen Fall einen Schweilbrenner zum Anwirmen; durch ortliche Uberhitzung kann sich das Gehéuse verziehen!

Bild 28

4.1. Kurbelwelle

nichster Punkt ; Index

Wiihrend sich das Gehiuse langsam erwirmt, werden die einzubauenden Lager sowie die Schlagdorne zurechtgelegt. Auch der komplette Schaltsatz und die Kurbelwelle miissen bereit, liegen, damit alle Teile
eingebaut sind bevor das Gehduse wieder abkiihlt.

Als Kurbelwellenhauptlager diirfen nur Sonderlager mit eingeétzter Bezeichnung C 003 f (gerduscharm) verwendet werden.
Reihenfolge der Montage:

Kurbelwellenlager 6305 mit Schlagdorn 05-MW 92-4

Kurbelwellendichtring mit 05-MW 91-4

Lager auf Antriebswelle 6204 mit 05-MW 106-4
Lager auf Abtriebswelle 6203 mit 05-MW 106-4

Bei Lagern mit Polyamidkéfig muB} die offene Seite einmal nach innen und einmal nach aufen liegen (siche Bild). Nicht die inneren Sprengringe der zwei Getriebelager vergessen! Bild 29

Fiir die Kurbelgehi bdichtung nur griine Dichtringe verwenden.

i)

Inzwischen haben sich die kalt eingesetzten Kugellager vom heilen Gehduse her erwarmt und die Kurbelwelle kann mit dem Oberteil der Kupplungsspannvorrichtung 05-MV 150-2 (zum Demontieren der
Kupplung) und einem Rohrstiick bis zum Ansatz eingezogen werden.

Den Kurbelwellenstumpf vorher leicht eindlen.
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Bild 30

Von 1956 bis 1964 wurden vier Kurbelwellentypen verwendet:

1. Alteste Ausfiihrung, ohne seitliche Abdeckbleche.
Wird nicht mehr gefertigt oder instandgesetzt.
Als Ersatz ist Nr. 2 zu verwenden. Der Kurbelgehduseraum muf in diesem Falle seitlich um je 1,5mm nachgedreht werden. Steht keine Drehmaschine zur Verfiigung, kann das Gehduse bei MZ, Abt.
Kundendienst, kostenlos umgetauscht werden. Voraussetzung ist jedoch, dafl es in einwandfreiem Zustand ist, d. h., Dichtflichen nicht beschédigt, Lagersitze noch mafigerecht usw.

2. Mit Rollenlager fiir Pleuel und 28zihniges Antriebsrad. Erkennbar an den Fithrungsrillen (Pfeile) der Rollen. Hubscheiben mit seitlichen Abdeckblechen.
Ausfiihrung 1957/58.

3. Rollengelagertes Pleuel und Nadellager am 28zihnigen Antriebsrad. Hubscheiben mit seitlichen Abdeckblechen.
Ausfiihrung 1959/60.

4. Nadellager fiir Pleuel und 28zidhniges Antriebsrad. Hubscheiben ohne Abdeckbleche (Polyamidstopfen). Der Kurbelwellenstumpf auf der Lichtmaschinenseite ist ldnger als bei den vorherigen Typen,
deshalb konnen die /1-Kurbelwellen nur in /1-Gehduse eingebaut werden. Bild 31
Alle Kurbelwellen haben 65 mm Hub, mit Ausnahme der ES 300 mit 72 mm.

Nur die fiir jeden Motortyp vorgesehene Kurbelwelle einbauen.

Nicht fiir eine ES 175 die Kurbelwelle der ES 250 verwenden. Beide haben zwar die gleichen Abmessungen, aber die Auswuchtung ist (entsprechend der Kolbenmasse) verschieden! Falsche Auswuchtung
erzeugt starke Vibration, dadurch lockern sich alle Schraubverbindungen. Eingerissene Kotfliigel und undichte Kraftstoffbehélter sind weitere Folgen.

Zusitzlich verzehren diese Schwingungen Kraft, der Motor kann nicht die zugesicherte Leistung bringen.

Um eventuelle Transportschiden festzustellen, sind auch neue Kurbelwellen auf schlagfreien Rundlauf zu untersuchen. Steht kein Rundlaufbock zur Verfiigung, kann auch zwischen den Koérnerspitzen einer
Drehmaschine tiberpriift werden.

Bild 32

An allen MeBpunkten ist ein Rundlaufschlag von max. 0,03 mm zuldssig.

Das Radialspiel der Pleuel mit kdfiggefiihrtem Nadellager (alle /1-Typen und ES 300) muf8 im Neuzustand im Toleranzbereich von

0,015 ... 0,030 mm
liegen.

Der maximale VerschleiBwert liegt bei 0,05 mm.

Bei den rollengelagerten Pleuelstangen der dlteren ES-Typen betragt im Neuzustand der Toleranzbereich (radial)

0,010 ... 0,015 mm.
Bild 33
Maximale Verschleiigrenze 0,05 mm.

Fiir alle Pleuelbuchsen ist ein Laufspiel von

0,02 ... 0,03mm
im Neuzustand vorgesehen.
VerschleiBgrenze 0,045 mm.
Dabei ist zu beachten, daf die Pleuelbuchse meist oval ausgeschlagen ist.

Axialluft:

Nadelgelagertes Pleuel 0,25...0,4 mm,
Verschleilgrenze 0,55 mm. Bild 34
Rollengelagertes Pleuel 0,15...0,25mm.
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4.2. Getriebe

néchster Punkt ; Index
Alle Klauen der Schaltrader sind auf Abnutzung zu untersuchen. Die 5°-Hinterschneidungen miissen noch zu drei Viertel tragen, andernfalls ist dieses Teil und auch das Zahnrad zu erneuern,
in das die abgenutzten Klauen eingreifen. Die Hinterschneidung halt unter Belastung die Zahnrédder im Eingriff - nicht die Schaltarretierung!

Beim Austausch des Zahnrades fiir den IV. Gang ist zu beachten, daf die éltere Ausfithrung 26 Zihne, die neue jedoch nur 25 hat. Es muf} die dazugehdrende Antriebswelle 05-846.67-0 (mit
23 Zidhnen) eingebaut werden.

Fiir die beiden Schaltgabeln liegt die Verschleigrenze bei 0,4 mm. Blau angelaufene Teile sind unbedingt auszuwechseln.

Am Schaltstiick (mit Schaltwelle) geht es darum, daB8 die Riickholfeder fiir den FuBlschalthebel (1) und die Schaltklinkenfeder (2) nach iiber 50000 Fahrkilometern noch geniigend
Federspannung haben. Im Zweifelsfall mit Neuteilen vergleichen.

Verschleistellen (Pfeile) der Schaltklinken beachten!

Schaltsatz vormontiert.
Achten Sie darauf, daB sich die beiden 'schwimmenden' Lagerbuchsen (1) noch leicht in den Zahnréddern und auf den Wellen drehen.
Zeigen diese sowie die Anlaufscheiben (2) nach ldngerer Laufzeit starke Abnutzung, so sind die Teile zu erneuern.

Bei der Montage die beiden Sprengringe (3) nicht vergessen!

Bild 37
Schaltsatz montieren:

Durch das heile Gehduse erwérmen sich in der Zwischenzeit auch die Getriebelager. Die komplette An- und Abtriebswelle - so vormontiert, wie auf dem Schnittbild (Bild 37) gezeigt - werden
nun gemeinsam eingesetzt und durch abwechselnde Schidge mit dem Plastikhammer (einmal auf Antriebs-, einmal auf Abtriebswelle) bis zum Aufsitzen am Lagerbund durchgeschlagen!

Bei der Antriebswelle muB3 zwischen 'schwimmender' Lagerbuchse und Kugellager 0,2mm Abstand bleiben.
Der Kontakt fiir die Leerlaufanzeige wird auf richtigen Abstand iiberpriift und bei Bedarf nachgebogen.

Als nichstes werden die beiden Schaltgabeln eingesetzt, der Fithrungsbolzen durchgeschoben (Unterlegscheibe 8x14 vorher unten einlegen) und die Schaltwalze mit den Kurvenbahnen in die
Zapfen der Schaltgabeln eingefiihrt. (Im Bild ist der Getriebesatz von unten gezeigt, damit die Schaltgabeln sichtbar werden.)

Beide Schaltarretierschrauben in das Gehduse einschrauben; die Kugeln rasten in die V-formigen Einfrasungen der Kurvenwalze ein. Die Kugeln miissen in den Schrauben leichtgéngig sein.
Als Druckfeder nur die Originalfeder mit eingerollten Enden verwenden, sonst ergeben sich Schaltschwierigkeiten durch Verklemmen der Kugeln!
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Auf einwandfreie Dichtringe achten, sonst ist der Motor undicht oder die Arretierschrauben schleifen an der Schaltwalze. Bild 39

Durch Drehen der Schaltwalze mit dem Profilsteckschliissel 02-MW 60-3 wird tiberpriift, ob bei allen vier Géngen die Klauen voll in Eingriff stehen. Sollte jedoch ein Schaltrad unter Druck
anliegen, so muf die betreffende Schaltgabel etwas nachgerichtet werden, damit sie nicht durch dauerndes Schleifen blau anlduft.

Bild 40

4.3. Schalteinstellung

nichster Punkt ; Index

Nun zur Schalteinstellung:
Ein Zahn der Schaltwalze ist schrig angeschliffen.
An der Unterseite des Schaltsegments ist ein Zahngrund durch einen Kérner markiert.

Um Fehleinstellungen auszuschlieBen, wird dieser durch einen Kreide- oder Bleistiftstrich auf die Oberseite iibertragen, wie es auf nebenstehendem Bild gezeigt wird. Bei der neuesten Ausfiihrung ist die
Korner-Markierung bereits oben angebracht.

Beide Markierungen miissen unbedingt iibereinstimmen.

Bild 41
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Die Innenringe der beiden Getriebelager werden auf etwa 60 °C erwdarmt (durch erhitzten Dorn!), damit sie durch leichtes Klopfen - unter Verwendung des Schlagdorns 05-MW 106-4 - in die erforderliche
Lage kommen.

Werden die Lager kalt aufgeschlagen, so wird das Axialspiel von 0,2 mm der Lagerbuchse auf der Antriebswelle aufgehoben und das Zahnrad des IV. Ganges geht evtl. fest.
AuBerdem schaden kriftige Prellschlige den Kugellagern.

Unterlegscheiben 8x14 auf den Fithrungsbolzen (wie auf der Unterseite) und 10x24x1,5 auf die Schaltwalze aufstecken.

Alle Wellen und Zapfen leicht eindlen.
Bild 42

4.4. Rechte Gehiusehilfte aufsetzen

nichster Punkt ; Index

Durch diese Bohrungen wird das Kurbelwellenlager auf der Lichtmaschinenseite mit Getriebeschmiermittel (Motorendl) geschmiert. Bei der Reinigung der Motorenteile darauf achten, dafl beide Kanile frei
von Fremdkérpern und Schmutz sind.

In die bis auf etwa 100 °C erwédrmte rechte Gehdusehilfte setzen wir nun den Radialdichtring 30x62x10 so ein, da3 die Dichtlippe nach auflen zeigt. Dazu ist der Schlagdorn 05-MW 91-4 zu benutzen, dessen
iiberstehender Bund garantiert, daB der Dichtring richtig sitzt. Wurde er zu weit durchgeschlagen, so besteht die Gefahr, da er beim Einsetzen des Lagers 6305 zuriickgeprellt wird und an der Hubscheibe
schleift.

Bild 44

Die Dichtfliche des Gehiuses wird nun diinn und gleichmdf3ig mit Dichtungsmittel bestrichen, die Gehdusehilfte aufgesetzt und durch leichte Schlige mit einem Plastikhammer - in der Nahe der
Getriebelager - zum Aufliegen gebracht. Mit einem abgesetzten Dorn ist noch die PaBhiilse in die vordere Motoraufhdngung einzuschlagen, damit beide Gehédusehélften fixiert sind.

Was wir fiir den Einbau der rechtsseitigen Getriebelager vorschreiben, ist noch wichtiger fiir den Einbau des lichtmaschinenseitigen Kurbelwellenlagers:

Der Innenring mufs mit einem erhitzten Dorn angewdrmt werden, damit der warme Innenring auf dem kalten Kurbelwellenstumpf und der kalte Lageraulenring im erhitzten Gehduse leicht gleitet. Nur
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wenn die Lager zwanglos, d.h. ohne kriftige Hammerschlidge, eingebaut werden, wird ein Verkanten vermieden, und sie laufen storungsfrei und gerduscharm! Wird das Lager kalt montiert (oder auch mit
kaltem Gehduse), so bringen Sie es nur durch kréftige Schldge bis zum Bund am Kurbelwellenstumpf und fiihlen dabei nicht, ob der Innenring bereits anliegt oder nicht. Dadurch wird das Lagerspiel der
Kurbelwellenhauptlager aufgehoben (die Lager 'heulen' und werden nach kurzer Zeit defekt) oder - was noch schlimmer ist - die Kurbelwelle wird seitlich verdriickt und bekommt 'Rundlaufschlag'.
Demzufolge wird der Motor nicht vibrationsfrei laufen, unter Umstdnden hebt auch der Unterbrechernocken zweimal oder nicht an der hochsten Stelle des Nockens ab.

Mit dem Schlagdorn 05-MW 92-4 wird das innen angewérmte Lager durch leichtes Klopfen bis zum Anliegen an den Bund des Kurbelwellenstumpfes gebracht, wobei das Lager am Gehéduse noch etwa 4 mm
vorsteht.

Alle 16 Gehduseschrauben fest anziehen.
In Gehdusemitte anfangen, abwechselnd rechts und links, von innen nach aufien und iiber Kreuz anziehen!

Nach dem Uberpriifen des Dichtringes 17x30x7 in der Dichtkappe ist mit der Schieblehre der Abstand (1) zwischen Dichtkappe und Kugellager auszumessen und durch Beilegen von Distanzscheiben ein
Axialabstand von 0,4 mm herzustellen. Die Dicke der Original-Papierdichtung (2) von 0,1 mm ist dabei zu beriicksichtigen.

Die Dichtkappe iiber Kreuz verschrauben!

In gleicher Weise wird mit der Dichtkappe an der Abtriebswelle verfahren. Hier betrdgt das Axialspiel 0,2 und mufl an der Innenseite - an der 'schwimmenden' Lagerbuchse - vorhanden sein. Mit
Ausgleichscheiben abstimmen und die Dichtkappe tiber Kreuz verschrauben.

Das Axialspiel der Schaltwalze darf bis zu 0,2 mm betragen.
Auf die Schaltwelle wird nun die Fiihrungshiilse (1) 05-MV 49-4 und der Schalthebel aufgesteckt und das Getriebe unter langsamen Durchdrehen probeweise durchgeschaltet.
Am Gehéusedurchbruch fiir das Starterritzel (2) wird kontrolliert, ob die Lagerbuchse im Zahnrad fiir den I. Gang (Fensterrad) noch die vorgeschriebenen 0,2 mm Axialspiel hat.

Durch das Schauloch tiberpriifen wir noch das Zahnrad des IV. Ganges. Auch hier 0,2 mm Axialspiel der Lagerbuchse.

4.5. Pleuel richten

nichster Punkt ; Index

24 von 85

Es ist durchaus moglich, dafl durch unsachgemifien Transport oder Lagerung die Pleuelstange der neuen Kurbelwelle geringfligig verdriickt wurde.

Da durch ein verdrehtes oder schiefes Pleuel nach kurzer Laufzeit die Pleuelbuchse ausgeschlagen wird, muf3 es gerichtet werden.

Bild 48

Bild 47
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So wird gepriift, ob das Pleuel winklig steht.

Lief der Motor bereits einige Zeit, so ist schon am Laufbild des Kolbens ersichtlich, ob das kleine Pleuelauge gerade steht oder nicht.

Bild 49

Zum Nachrichten immer gegenhalten. Nicht das ganze Pleuel verdriicken - es geht in die alte Stellung zurtick!

Bild 50

4.6. Kolben und Zylinder montieren

ndchster Punkt ; Index

Damit kein Staub oder andere Fremdkorper in das Kurbelgehéuse gelangen konnen, wird im néchsten Arbeitsgang Kolben und Zylinder montiert.
Die Signierung auf dem Kolbenboden bedeutet:

a. Pfeil - muf} im eingebauten Zustand in Richtung AuslaBfenster zeigen.
b. 69,97 - das ist das 'NennmaB' des Kolbens, d. h., dieser hat 69,97 mm Durchmesser. Mit einem Zylinder gepaart, der mit '+2' signiert ist, ergeben sich 0,05 mm Einbauspiel.

Bild 51
Gemessen wird das 'Nennmaf' an Unterkante Kolbenhemd. Der Kolbenschaft ist konisch - an der Ringpartie ist die schwichste Stelle.

Einbauspiel (Kolben-Zylinder)

Verschleilwert
ES175/1 0,04 mm 0,30 mm
ES250/1 0,05 mm 0,35 mm

ES300 0,06 mm 0,40 mm

Kolbeniibergrifsen

Bild 52
fiir jeden Typ:

8 UbermaBe - jeweils um 0,25 mm dicker. Mehr als 2 mm darf nicht ausgeschliffen werden, weil sich dann evtl. die Zylinderlaufbuchse verformt.
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Der Verschleiwert (Bild 52) bezieht sich auf die MeBwerte im oberen und unteren Viertel der Zylinderlaufbahn.
In der Mitte, zwischen den Kanilen, ist die Abnutzung naturgemal etwas hoher.
Der Pfeil zeigt auf die Signierung des Nennmalfes:

0 = Vollmaf
+1 = 0,01 mm iiber Vollmal}
+2 = 0,02 mm iiber Vollmaf}

Auch die FertigmaBe fiir Zylinderbohrung (gehont) und Kolbendurchmesser (geschliffen) sind toleriert. Und zwar mit jeweils 0,01 mm

+4
4w fiir jedes Teil
6w

Damit nicht obere Toleranzgrenze des Kolbens und untere Toleranzgrenze des Zylinders (oder umgekehrt) zusammenkommen, miissen beide Teile gemessen und entsprechend dem im Text zu Bild 52

vorgeschriebenen Einbauspiel ausgesucht werden. Bild 53

Um MeBfehler auszuschlieBen, mufl das Innenmefigerit mit einem Lehrring (oder hilfsweise Mikrometer) auf das in Frage kommende Grundmaf} von 68 bzw. 70 oder 72 mm genau eingestellt werden.

Bild 54

Alle MZ-Motoren haben ein 'symmetrisches' Steuerdiagramm. Bezogen auf den Uberstrémwinkel der ES 175/1 mit 110° heiBt das, da 55° vor dem unteren Totpunkt die Uberstrémkanile 6ffnen und 55°
nach UT schlieBen. AuslaB und Uberstromen wird vom UT, EinlaB vom OT aus gemessen.

Steuerzeiten:

ES 175/1 ES250/1 ES 300
Einlafl mit Spitze 139° 140° 140°
Uberstromen 110° 113° 113°
Auslal 146° 150° 150°

Bild 55
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Eine behelfsméfBige Gradscheibe kann von jedem groferen Schreibwarengeschift (Schulbedarf) bezogen werden. Durch Aufnieten einer Blechscheibe wird sie fiir den Werkstattgebrauch verstarkt.

Bild 56

Wird ein gebrauchter Kolben wieder verwendet, so sind die Kolbenringe auf Leichtgdngigkeit in den Ringnuten zu untersuchen. Besondere Aufmerksamkeit auf den oberen Ring richten - dieser bekommt die
meiste Warme. Bei anormal hoher Betriebstemperatur durch falsche Vergaser- oder Ziindeinstellung kann er sich auch verziehen - erkennbar an der wellenformigen Anlagefldche.

Ringnutenbreite Verschleiffwert
+0,06 2,10 mm
mm
+0,04

Ringe mit zuviel Hohenspiel sind nicht mehr gasdicht und erzeugen ein 'schwirrendes' Gerdusch.
Bild 57
Sind die Arretierstifte in den Ringnuten locker, kann der Kolben nicht wieder verwendet werden. Jeder Ring kommt wieder in die Nut (auch nicht seitenverkehrt!), in der er vorher war.

Zum Sdubern der Ringnuten ist ein angeschirftes Kolbenringstiick zu verwenden, weil mit Schaber oder Schraubenzieher evtl. die Nut erweitert wird.

Lose schuppenartige Riickstinde auf dem Kolbenboden werden mit einer Drahtbiirste entfernt. Die feste Schicht bleibt, weil sie den Kolben vor unerwiinschter Warmeaufnahme schiitzt.

Das gleiche gilt fiir Riickstdnde an der Ringpartie und am Kolbenhemd.

Bild 58

Kolbenringstofs

im Neuzustand: 0,2 mm

Verschleiffwert: 1,5 mm

Zu wenig Ringstof3 verklemmt die Kolbenringe - durch erhéhte Reibung starker Verschleif3!

Die Ansicht, dafl durch Einbau eines Satzes neuer Kolbenringe die Leistung eines ldngere Zeit gelaufenen Motors verbessert wird, ist falsch. Die Zylinderbohrung ist entsprechend der Fahrleistung mehr oder
weniger oval, die neuen Ringe aber sind rund. Demzufolge schlagen die Verbrennungsgase durch, die Ringe werden aufgeheizt, verziehen sich und sitzen dann evtl. fest.

Bild 59
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Klemmspuren werden nur mit der Schlichtfeile oder mit einem Olstein (Schmirgelfeile) entfernt, nicht mit Schmirgelleinen oder -papier.

Nebenstehender Kolben hat geklemmt, weil der Kolbenbolzen zu stramm in den Bolzenaugen saf3!

Bild 60

Zum Einschieben des Kolbenbolzens darf der Kolben nicht unterkiihlt, sondern muf3 'handwarm' (etwa 35...40°C) sein.

Nachdem die Pleuelbuchse ge6lt und der Kolben auf die Unterlage 05-MW 16-4 gesetzt wurde, kann mit Hilfe des Fithrungsdornes 05-MW 19-4 der Kolbenbolzen mit dem Daumen eingedriickt werden.

Die Sicherungsringe werden so eingesetzt, daB die Osen nach oben oder unten zeigen - nicht seitwirts.
Auf einwandfreien Festsitz in den Nuten ist besonders zu achten.

Nur neue Sicherungsringe verwenden!

Folgende Kolbenbolzeniibergrifien stehen zur Verfligung:

0,01 mm

0,02 mm
0,03 mm Bild 62

Ausgeschlagene Pleuelbuchsen werden mit der Vorrichtung O 5 H 8-594-V 3 ausgewechselt.
Die neue Pleuelbuchse mit FertigmaB wird auf die Vorrichtung aufgeschoben und driickt beim Anziehen der Mutter die alte Buchse heraus.
Darauf achten, daB die zu bohrenden Schmierlcher in den Olfangtaschen miinden. Die Lcher sauber entgraten!

Die Passung nicht zu eng halten, das Gleitlager braucht einen zusammenhangenden Schmierfilm!

Unbedingt mit Dorn und Lineal auswinkeln!

Bild 63
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Der Kolbenring-Spannring

02-MW 35-4 fiir ES 175/1

05-MW 17-4 fir ES 250/1

15-MW 1-4 fiir ES 300

wird mit der abgerundeten Seite iiber die Ringpartie geschoben. Dabei darauf achten, dafl der RingstoB an den Arretierstiften steht, sonst bricht der betreffende Ring!

Um die ZylinderfuBdichtung vor Beschddigungen zu schiitzen, kleben wir sie mit zwei Fettupfen am Zylinder fest. Nun noch die Zylinderlaufbahn mit Motorend! einreiben und der Zylinder kann - bitte ohne
Gewaltanwendung! - iiber den Kolben geschoben werden.

Kolbenunterlage herausziehen und den Schlitz des Spannringes iiber einen der vier Stehbolzen schieben. Nach einer Drehung von 180° ist es moglich, das Pleuel und den Stehbolzen durch den Schlitz zu
fithren, und der Spannring ist frei.

Dabei ist der Zylinder mit einer Hand festzuhalten, damit er nicht niederrutscht.

Bild 64

Zwischen Zylinder und Zylinderdeckel ist keine Dichtung vorgesehen. Nicht aus Ersparnisgriinden, sondern um besseren Warmeiibergang zu erzielen.
Die Dichtflichen des Zylinderdeckels (auf alle Fille) und des Zylinders sind, auf der Tuschierplatte zu iiberpriifen, ob sie plan sind.
Ist der Deckel stark verzogen, so kann mit Hilfe eines Drehdornes mit Gewindezapfen M14x1,25 nachgedreht werden. Er wird am Ziindkerzengewinde aufgenommen.

Nicht mehr als 0,3 mm nachdrehen, das Verdichtungsverhiltnis wird sonst zu hoch.

Die vier Stiitzecken miissen 0,1...0,15 mm zuriickstehen, nicht mehr!
Bild 65

Fast ausnahmslos ist fiir undichte Zylinderdeckel das falsche Anziehen derselben verantwortlich. Es mufl immer 'iiber Kreuz' angezogen werden, d. h., in der Reihenfolge 1-2-3-4. Zuerst nur leicht an zichen,
erst bei der zweiten Runde wird mit etwa 5 kpm angezogen.

Der Verbrennungsraum hat in Serienausfiihrung bei eingeschraubter Ziindkerze einen Kubikinhalt von

ES 175/1 ES250/1 ES 300
21,4 em?® 33em® 38 cm®

Zum Auslitern Kraftstoffgemisch verwenden - mit Mefglas einfiillen.

Zur Kontrolle eine Glasscheibe dariiberlegen - an der mehr oder weniger groflen Luftblase ist ersichtlich, ob der Zylinderdeckel wirklich voll ist.

Bild 66
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Nachdem das. Gehéuse abgekiihlt ist, werden alle 15 Gehéuseschrauben nochmals nachgezogen - die Mutter des Stehbolzens am Zylinderhals ebenfalls.

Die drei Bohrungen (Pfeile) wieder mit den Gummistopfen verschlieBen.

Bild 67

4.7. Kupplung und Primérantrieb

nachster Punkt ; Index

Als néchstes wird der Primédrantrieb und die Kupplung angebaut. Dazu ist der Motor um 180° zu schwenken.
Zuerst wird das 68zihnige Antriebsrad aufgesetzt. Nur driicken oder ganz leicht klopfen, bis das Nutprofil eingefédelt ist.
Nicht durch Hammerschlige aufkeilen - dabei wird die Antriebswelle durchgeschlagen und damit das Axialspiel der 'schwimmenden' Lagerbuchse aufgehoben.

Den Gegenhalter 05-MW 15-3 ansetzen, Sicherungsblech auflegen und die Mutter (und damit auch das Rad) mit dem Steckschliissel (SW 24) fest anziehen. Sicherungsblech umlegen.

Das von vielen MZ-Freunden als storend empfundene Gerdusch, das verschwindet, wenn die Kupplung gezogen wird, hat seine Ursache darin, dafl das 28zéhnige Antriebsrad mit Kupplungsmitnehmer -
bedingt durch die Schrégverzahnung - beim Lastwechsel pendelt. Es ist zu viel Axialspiel vorhanden!

Zulissiges Axialspiel 0,05 mm bis max. 0,1 mm.

Nicht weniger, das 28zéhnige. Antriebsrad wird dann seitlich festgeklemmt - die Kupplung trennt Motor und Getriebe nicht mehr. AufSerdem rutscht der Kupplungskérper auf den Kurbelwellenkonus.

Zur Uberpriifung muB die MeBstelle lfrei sein. Die Auflaufscheibe 19x34x3 (1) ist als obere Begrenzung des MeBbereiches aufzulegen und niederzudriicken.

Bild 69

Wem das nétige Fingerspitzengefiihl fiir eine exakte Messung fehlt, kann sich die unter 05-ML 13-4 beschriebene Mefeinrichtung selbst anfertigen. Abmessungen siche Selbstbauskizze im Anhang!
Ein Kupplungskorper kann dazu ohne groen Arbeitsaufwand entsprechend umgearbeitet werden.

Als obere Begrenzung ist zum Messen eine Anlaufscheibe 19x34x3 einzulegen. Fiir den Durchgang des MeBuhrstoBels ist seitlich eine Kerbe in die Scheibe einzuschleifen.
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Bild 70

Die am Schraubenzieher anliegende Anlaufscheibe steht in drei Dicken zur Verfligung:
1,9mm; 1,95mm; 2,0mm.
Das gemessene Axialspiel wird durch Einlegen der entsprechenden Anlaufscheibe auf das zuldssige MaB von 0,05 bis max. 0,1 mm abgestimmt.

Am zweireihigen Nadellager des 28zihnigen Antriebsrades tritt kein mefibarer VerschleiBl auf. Eine Korrektur des Lagerspieles kann durch Auswechseln des Antriebsrades (untere bis obere Toleranzgrenze)
erfolgen.

Bei der Uberpriifung des Zahnflankenspieles am Primérantrieb muB das Radialspiel der Lager auf Kurbel- und Antriebswelle mit beriicksichtigt werden. Sind diese verbraucht, so ergibt sich aus der Summe
von drei Lagerspielen auch anormal hohes Zahnflankenspiel. Ein Auswechseln des Zahnradpaares ohne neue Lager ist in diesem Fall zwecklos.
Bild 71

Eine zwar primitive aber zuverldssige MeBmethode: Ein Streifen Bleifolie (oder ausgehdmmerter Bleidraht) wird zwischen zwei bis drei Zéhnen durchgedreht und der gewonnene Abdruck in Hohe des
Teilkreises (Zahnmitte) mit dem Mikrometer gemessen.

Die Verschleifsgrenze liegt bei 0,25 mm.
Hat der Kupplungmitnehmer radial mehr als 0,3 mm Spiel, miissen die Reibbelaglamellen erneuert werden (Gerdusche!)

Haben sich die Lamellen bereits im Mitnehmer eingeschlagen, dann legt die Kupplung durch die rillenartigen Vertiefungen im Nutprofil schlecht aus.

Das Kupplungsdrucklager (30x47x11) im Druckflansch ist so reichlich bemessen, da8 auch nach erheblichen Laufleistungen kaum Verschleif3 auftritt.

Kupplungsspannvorrichtung 05-MV 150-2.

Durch Anziehen der Knebelmutter wird der Kupplungsdruckflansch entspannt. Nach Aufbiegen der Sicherungsbleche kénnen nun die Muttern der Distanzbolzen und die Sechskantschrauben entfernt werden.
Die komplette Kupplung ist ausgewuchtet, deshalb beim Zusammenbau auf die drei Markierungen achten!

Schrauben und Muttern sorgfiltig sichern - nur neue Sicherungsbleche verwenden!

Zur Montage den Kupplungsmitnehmer einsetzen, damit die Lamellen zentriert werden!

Reibbelaglamelle: 3,4 £0,1 mm
VerschleiBwert:  3,2mm

Stahllamelle: 1,0mm

Wenn blau angelaufen oder nicht mehr plan - auswechseln.

Druckfedern: Léinge entspannt 27 mm
Druck (P) normal 20 kp
bei einer Einbaulange von 17 mm Bild 74
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Reihenfolge der Montage:

1. Innere Anlauf-(Ausgleich-)Scheibe
2. Antriebsrad mit Nadellager

3. duBere Anlaufscheibe (Pfeil!)

4. Federscheibe

5. Kupplung.

Der Kupplungskonus sitzt ohne Keil auf dem Kurbelwellenstumpf. Damit diese Verbindung auch wirklich kraftschliissig ist, mull auf guten Zustand der Konen geachtet werden. Im Zweifelsfall ganz diinn
feink6rnige Schmirgelpaste auftragen und durch Verdrehen der lose aufgesteckten Kupplung leicht nachschleifen, bis der Konus tiber die ganze Fliche trégt.

Gut abdecken, damit kein Schmirgel in das Kugellager kommt!

Wurde nachgeschliffen, muf3 das Axialspiel neu ausgeglichen werden.

Beide Konen sdubern (8lfrei!), Kupplung aufsetzen und mit Hilfe eines passenden Distanzrohres sowie der Kronenmutter anziehen (8 kpm!). Nach dem Lésen der Mutter muf die Kupplung - trotz des  Bild 75
Druckes der untergelegten Federscheibe - auf dem Kurbelwellenstumpf haften.

Im Kupplungsdeckel ist das Kugellager 6302 auf Verschleil zu tiberpriifen und gegebenenfalls auszuwechseln. Dazu muf3 der au8enliegende Sprengring entfernt werden.
Zum Spannen der Kickstarterfeder wird die vormontierte Starterwelle im Schraubstock eingespannt - Kupferbacken oder zwei Holzbeilagen zwischenlegen!

Reihenfolge der Montage:

Anlaufscheibe auf Starterwelle aufschieben, Federspange aufschieben, abgewinkeltes Ende der Feder in die Bohrung der Welle stecken.

Angewinkeltes Ende in die Bohrung im Kupplungsdeckel einfiihren - dabei diesen auf die Starterwelle aufschieben und letztere im Schraubstock einspannen.

Gummidichtring und Abdeckscheibe sowie Kickstarter aufstecken.

Den Kupplungsdeckel etwa 1 1/4 Umdrehungen nach links drehen und von oben her die Keilschraube einschlagen und anziehen. Bild 76

Am Kupplungsdruckstiick ist das Schneckengewinde zu iiberpriifen. Vorhandener Grat oder scharfe Kanten werden mit der Schmirgelfeile beseitigt.
Das Druckstiick nur in der auf nebenstehendem Bild gezeigten Stellung einfiihren, sonst funktioniert die Kupplungsbetdtigung nicht.

Bevor der Kupplungsbowdenzug eingehiingt wird, ist dieser griindlich durchzudlen. Moglichst mit MoSy- oder Graphitzusatz. Damit das Bowdenzugnippel nicht aus der Ose am Druckstiick herausrutscht
(Montage oder Seilrif3), wird diese mit der Zange etwas zusammengedriickt.

Bild 77

So sieht der fertig montierte Kupplungsdeckel aus!

Bitte darauf achten, dal der Gummidichtring (1) fiir die AbschluBkappe nicht beschédigt ist und die drei Befestigungsschrauben mit je einem Kupferdichtring (2) versehen sind, sonst wird die AbschluSkappe
nicht oldicht. Die Stellplatte (3) greift mit ihren beiden Nasen in die Aussparungen der Lagerbuchse. Mul} letztere ausgebaut werden, dann wegen des auflenliegenden Bundes von innen nach aufien
durchdriicken!

Bild 78
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Bevor der Kupplungsdeckel aufgesetzt wird, iiberpriifen, ob die Kupplung noch auf dem Konus haftet: Distanzhiilse aufstecken (nicht vergessen!), Papierdichtung auflegen (ohne Dichtmittel!), Deckel
aufsetzen und durch leichte Schldge mit dem Plastikhammer niederklopfen. Es geht dabei um den Haftsitz des Lagers 6302!

Nach dem sorgféltigen Anziehen (in der Mitte beginnen, iiber Kreuz) der Deckelschrauben wird die Kronenmutter (SW 22) aufgeschraubt und mit etwa 8 kpm festgezogen.

Zum Gegenhalten wird der 18-(20-)mm-Kontrolldorn in das kleine Pleuelauge gesteckt oder, wenn der Zylinder schon montiert ist, der Gegenhalter 05-MW 45-3 an das Getriebekettenrad angesetzt - ersten
Gang einschalten.

Bild 79

Fiir die Kronenmutter immer nur einen neuen einwandfrei passenden Splint verwenden und beide Schenkel mit einer Zange andriicken, damit sich der Splint nicht lockern kann.
Bruchstiicke eines durchgescheuerten Splintes konnen den Primérantrieb blockieren!

An der Lagerbuchse wird die Grobeinstellung der Kupplung vorgenommen. Die gezeigte Schlagstellung ergibt weniger Kupplungsspiel, andersherum wird es mehr. Nur einen stumpfen Stemmer oder
Kupferdorn benutzen, damit die Kanten der Lagerbuchse nicht beschéadigt werden.

Es ist zweckmiBig, diese Einstellung am Fahrzeug vorzunehmen. Dazu ist die Schnellverstellung am Kupplungshandhebel so weit als moglich herauszudrehen - damit der volle Verstellweg zur Verfiigung
steht - und die Grobverstellung so weit zu klopfen, bis am Kupplungshandhebel 3...4 mm Spiel vorhanden ist.

Stellplatte und Gummidichtring einlegen, AbschluBBkappe verschrauben. Sind die Kupferdichtringe der Befestigungsschrauben stark verdriickt, dann durch neue ersetzen. Bild 80
i

Hat der Kupplungsdeckel die Bowdenzugaufnahme auflen, dann muf3 die Stellplatte (mit Lagerbuchse) vor dem Anbau des Deckels eingestellt werden. Zwischen Druckstiick (1) und Gehéuserippe ist ein
Abstand von 6 mm erforderlich. Innerhalb dieses Bereiches wird im Fahrbetrieb der Verschleifl der Reibbeldge und Lamellen durch die Schnellverstellung am Kupplungshandhebel ausgeglichen.

Als Hilfswerkzeug ist ein auf die Planflache des Deckels passendes Rohrstiick zu verwenden. Rohr aufsetzen, Dorn durch Rohr und Nippeldse schieben. Stellplatte so weit klopfen, bis das Rohr anliegt, und 6
mm Abstand vorhanden sind.

Bild 81

So wird der Kupplungsbowdenzug eingehéngt!
Auf guten Zustand (6ldicht!) des Dichtringes achten. Anbau des Deckels wie bei vorheriger Ausfithrung beschrieben.

Bei Umbau der vorherigen Ausfiihrung - mit innenliegender Seileinhdngung - miissen aufler dem Kupplungsdeckel auch Druckstiick und Lagerbuchse gewechselt werden. (Zur leichteren Kupplungsbetitigung
haben beide Teile flachere Gewindesteigung!) Zusitzlich noch die gezeigten Kleinteile mit Bowdenzug (kiirzer!) verwenden.

Ist der Motor komplettiert, wird sofort - um es nicht zu vergessen - Getriebeschmiermittel aufgefiillt:

750 cm® Motorensl mit einer Viskositit von

92 ¢St/50 °C - 12 °E = SAE 40 im Sommer
76 ¢St/50 °C - 10 °E = SAE 20 im Winter.

Nur unlegierte Motorendle verwenden, alle Wirkstoffe (Additives) verursachen Kupplungsrutschen. Das gilt auch fiir Graphit- und Molybdandisulfid-Zusétze.

Olmenge genau abmessen. 'Etwas mehr' kann die Ursache sein, daB an der Hochstgeschwindigkeit 10 km/h fehlen. Die Kupplung wirkt in diesem Falle als 'Wirbelbremse'!
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Zum Druckausgleich muf8 die Entliiftungsbohrung (Pfeil) im VerschluBstopfen offen sein. Tritt Ol heraus, iiberpriifen, ob zuviel eingefiillt oder Kraftstoff im Getriebe ist (Dichtring auf der Kurbelwelle
undicht). Bild 83

5. Elektrische Anlage

Bei der Uberpriifung der Elektroteile geht es grundsitzlich nur darum, einwandfrei festzustellen, welches Teil tatsichlich defekt ist. Fiir die Instandsetzung sind nur IKA-Vertragswerkstitten zustindig.

5.1. Lichtmaschine iiberpriifen

néchster Punkt ; Index

Anker auf Masseschluf} iiberpriifen

Priifspannung méglichst 60...75 V - mit entsprechender Vorsicht sind auch 220 V (Netzspannung) zuldssig. Auf alle Fille eine einwandfreie isolierte Unterlage verwenden.

3

Priiflampe zwischenschalten und mit der Priifspitze die einzelnen Lamellen abtasten.

Leuchtet die Lampe nicht auf, so ist die Isolierung von Anker und Kollektor in Ordnung. Glimmt die Lampe dunkelrot, so liegt ein schwacher, bei hell leuchtender Lampe ein starker Masseschluf3 vor - der
Anker muf3 ausgetauscht werden.

Bild 84

Eine gleichmaBig braune bis grau-schwarze Féarbung der Kollektorlaufbahn ist ohne Bedeutung. Sind jedoch Laufrillen und Riefen vorhanden, muf3 der Kollektor vom Fachmann iiberdreht (Dorn) werden,
denn nur 0,03 mm Rundlaufschlag sind zuldssig.

Mehr Schlag ergibt starkes Kontaktfeuer (weil die Schleifkohlen 'springen'), verursacht Brandstellen auf der Kollektorlaufbahn - die Lichtmaschine kann nicht die volle Nennleistung abgeben!
Nach dem Uberdrehen die Glimmerlamellen ausfrisen oder aussigen. Diese zeitraubende Arbeit muB sein, sonst fréist der vorstehende Glimmer die Schleifkohlen ab.

Ubrigens - haben die Kurbelwellenhauptlager zuviel Radialspiel, so ergibt sich annihernd derselbe Zustand! Verélte und verschmutzte Kollektorlaufbahnen werden mit einem faserfreien, benzingetrinkten
Lappen geséubert.

Bild 85
Feldentwicklung auf Masseschluf} iiberpriifen

Regelwiderstand abnehmen und den Feld-Minusanschluf3 (auf dem Widerstandsockel angeklemmt) neutral legen. Plusanschlufl an DF (Dynamo-Feld) ebenfalls abnehmen, denn ein Masseschluf3 kann schon
im Anschlufibolzen DF liegen.

Eine Priifspitze an Masse, die zweite an Anschlufibolzen DF. Zum anderen an die Plusseite der Feldwicklung, die zweite Priifspitze an Masse.
Leuchtet bei beiden Priifungen die Priiflampe nicht auf, so ist kein Masseschluf3 vorhanden.
Feldwicklung auf Windungsschluf§ iiberpriifen

Die Priifspitzen eines Ohmmeters werden an die Plus- und Minusseite der Feldwicklung gelegt. Das Ohmmeter muf3 2,7...3,1 Ohm anzeigen.

Geringerer Wert = Windungsschluf3
Kein Ausschlag = Feldwicklung unterbrochen Bild 86

Defekte Feldspulen nur durch den Elektrodienst auswechseln lassen!
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Schleifkohlen

Nach dem Losen der Anschliisse und Abdriicken der Federspangen konnen beide Schleifkohlen herausgezogen und mit einem Benzinlappen abgewischt werden - nicht abfeilen! Auch die Kohlenhalter sind
zu sdubern - die Kohlen miissen leichtgéingig sein.

Vor dem Wiedereinsetzen die Druckfedern (nur einwandfreie, nicht deformierte) auf die Kohlen aufstecken und darauf achten, da8 diese auch am Ansatz der Federspangen einrasten. Andernfalls konnen die
Federn seitlich verklemmt werden.

-
& =

Bis auf etwa 9 mm abgenutzte Kohlen sind zu erneuern.
Bild 87
Regel-(Vorschalt-) Widerstand

Ein durchgebrannter Regelwiderstand wird vom Fachmann schon an der unregelméafigen Ziindfolge und unter Umstanden durch Ziindaussetzer bei hohen Drehzahlen erkannt. Der verschmorte Isolierlack der
Widerstandspule ist dann die Bestatigung.

Nicht nur den Widerstand auswechseln, auch die Schadenursache muf3 beseitigt werden. Zum Beispiel: Leitung D+ am Regler locker oder abgerissen (Kurzschluf!).
Angeschlossen wird

langes Kabel (gelb-rot) an D+ (Pluskohle)
kurzes Kabel (schwarz) an DF (Feld-Plus)

Kabelschuh 'Feld-Minus' an die Befestigungsschraube des Widerstandes mit anklemmen. Bild 88

5.2. Ziindunterbrecher iiberpriifen und einstellen

nichster Punkt ; Index

Der Nocken muf3 auf dem Nockentréiger leichtgingig sein, darf aber nicht mehr als 0,15 mm Radialspiel haben. Andernfalls hebt der Unterbrecher ungleichmifig ab. Schlechte Leistung und Ziindaussetzer
sind die Folge.

Nach dem Beseitigen der verbrauchten Schmiermittelreste (Benzin!) sind die Lagerbolzen der Flichgewichte, die Mitnehmer des Nockens sowie die Lagerstelle des Nockentrégers leicht mit

HeiBlagerfett 'Ceritol M 28 T 5' (oder T 3)
einzufetten.

(Fiir Auslandskunden: Ein Marken-HeiB8lagerfett mit einem Tropfpunkt von 145...155 °C verwenden. Einsetzbar zwischen Temperaturen von -25 °C bis +95 °C.)

Beim Aufschieben des Nockens darauf achten, daf} die eingeschlagene Markierung '0' des Nockens mit der '0' des Nockentrégers tibereinstimmt. Bild 89
i

Kurbelwellenstumpf (Konus) abwischen, Keil einsetzen und Anker aufschieben.

Polgehiuse aufsetzen und festziehen. Dabei auf Arretierstifte und Zentrierrand achten - nicht gewaltsam verdriicken!

Der zylindrische Ansatz des Nockentrégers zentriert diesen im Anker. Fiir einwandfreien Rundlauf muf3 die Bohrung schartenfrei und sauber sein.

Vorsicht - die Nase der Ankerbohrung muf} unbeschadigt in die Nut des Nockentrigers einrasten, sonst kommen Sie mit der Verstellmoglichkeit der Unterbrechergrundplatte nicht aus.
Nockentriger und Anker mit der Schraube M 7 anziehen.

Die Unterlegscheibe - nicht der Federring - liegt am Nockentréger an.

Der Nocken muf sich leicht, entgegen (Federdruck!) der Drehrichtung des Motors, verdrehen lassen.
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Die Ziindeinstellung beginnt mit der Uberpriifung der Unterbrecherkontakte: AnschluBschraube (1) der Stromschiene vom Kondensator 16sen, Unterbrecherhammer abnehmen.
Kontaktflaichen mit Schmirgelfeile sdubern. Bei starkem Abbrand (tiefe Krater) neue Teile einsetzen.
Die Kontakte miissen plan aufliegen; am Kontaktwinkel kann nachgerichtet werden.

Alte Schmiermittelreste am Lagerbolzen (2) entfernen. Einen Tropfen Hypoid-Ol gleichmaBig auftragen, Unterbrecherhammer wieder aufsetzen.

Im Ausland: Druckfestes Getriebedl mit einem Stockpunkt von -15 °C verwenden (entspricht etwa SAE 90).

Bild 91

AuBergewohnlich starker Abbrand der Kontaktflichen deutet auf defekten Kondensator (Anfangsstadium). Schlagen mehrere Lagen der Kondensatorwicklung durch, lauft der Motor zwar im Leerlauf, setzt
aber beim Beschleunigen aus (Einstellversuche am Vergaser sind in diesem Fall natiirlich erfolglos). Auf guten Masseschluf3 achten!

Zum Einstellen des Kontaktabstandes von 0,3 bzw. 0,4 mm wird die Kurbelwelle verdreht, bis die hochste Stelle des Nockens ('0') den Unterbrecherhammer abhebt. Die Priiflehre muf3 beide Kontakte leicht
streifen; darf also nicht klemmen oder klappern.

Verstellt wird nach dem Lockern der Klemmschraube (3), indem zwischen den Warzen an der Unterbrechergrundplatte und den zwei Einschnitten am Kontaktwinkel ein Schraubenzicher angesetzt wird.
Durch seitliches Verdrehen wird der gewiinschte Abstand hergestellt. Klemmschraube gut festziehen und Kontaktabstand nochmals kontrollieren.

Kontaktabstand: ES 175/1 0,4 mm
ES250/1 0,4 mm
ES300 0,4 mm

Besonders sorgfiltig messen, wenn der Ziindzeitpunkt bereits eingestellt ist und nur die Kontakte nachreguliert werden.

Denn: o 03/ b
mehr Kontaktabstand ergibt mehr Vorziindung (der Unterbrecher lauft schon am Fufe des Nockenberges' auf).

Weniger Kontaktabstand (falsch eingestellt oder VerschleiB) ergibt weniger Vorziindung. (Der Unterbrecher streift nur kurz die hochste Stelle des Nockens. In der Ziindspule kann sich kein kriftiges
Spannungsfeld aufbauen = schwacher Ziindfunken! Der Motor 'patscht' durch den Vergaser!)

Bild 92

Der Ziindzeitpunkt wird ausnahmslos nur bei voll ausgedriickten Fliehgewichten eingestellt. Nur in dieser Stellung ist er iiber den ganzen Drehzahlbereich unverandert wirksam. Die Flichgewichte regeln
nicht, sondern 6ffnen bereits nach dem Antreten voll. Sie sind nur eine Riickschlagsicherung fiir das Starten.

Dem Bastler sei gesagt, daf eine drehzahlabhéngige Ziindverstellung (oder von Hand) keine Mehrleistung bringt!

Ziindeinstellehre H 8-1408-3 (Spezialwerkzeug) oder dhnliche Lehre mit genauer MeBméglichkeit (MeBuhr!) einschrauben.

Bei der ES 300 kann bei eingebautem Motor wegen des geringen Zwischenraumes nur die Ziindeinstellehre H 8-1408-3 verwendet werden.

Bild 93
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Ziindeinstellung nur mit der Priiflampe!

Eine Klemme der Lampe an Anschluf '1' am Kondensator (oder Stromschiene), zweite Klemme an Masse.

Wird auB3erhalb des Fahrzeugs eingestellt, dann 6-V-Batterie mit Plus an 'l', Minus an Masse.

Kolben auf OT stellen, Schieber der Einstellehre auf '0'. Ziindung einschalten. Flichgewichte bis zum Anschlag auseinanderdriicken und festhalten. Kurbelwelle entgegen der Motordrehrichtung (Pfeil im
Kreis) so weit drehen, bis an der Lehre der vorgeschriecbene Wert erreicht ist. In diesem Moment muf8 die Priiflampe aufleuchten. Wenn nicht, dann die beiden Schrauben (1) lockern und die
Unterbrechergrundplatte seitlich verschieben.

Abschliefiend auf richtige Lage der Flichgewichtfedern achten.

Vorziindung: ES 175/1 4,0 mm vor OT
ES 250/1 3,3 mm vor OT
ES 300 3,0 mmvor OT

5.3. Ziindkerze und Kerzenstecker

nichster Punkt ; Index

37 von 85

Nicht so mit der Ziindkerze umgehen!

Durch kaum sichtbare Haarrisse im Keramikkorper wird sie schon unbrauchbar. AuBerhalb des Motors springt zwar an den Elektroden ein kréftiger Funke iiber, im Motor (unter Druck) sucht sich jedoch der
Ziindstrom einen anderen Weg.

Auch vom guten Zustand des Kerzendichtringes hingt die einwandfreie Funktion der Ziindkerze ab. Er muB gasdicht abschlieBen, sonst heizen durchschlagende Verbrennungsgase die Kerze so auf, daf trotz
richtigen Warmewertes Glithziindungen auftreten.

Das zerkliiftete Kerzeninnere nimmt mehr Warme auf, als der glatte Verbrennungsraum - ein stark deformierter Dichtring hemmt aber den Warmeaustausch. Im Moment des Ziindvorganges sind das iiber
2400 °C!

Das Kerzengewinde muf biindig abschlieBen. Vorstehende Gewindeginge von Kerze oder Zylinderdeckel verursachen Uberhitzung.
Hochoktanischen Kraftstoffen wird Bleitetradthyl zugesetzt. Daraus kann sich, besonders bei iiberalterten Kraftstoffen, Bleioxid absetzen. Bleioxid ist durchsichtig, auler einer leichten 'Glasur' im
Kerzeninneren ist nichts erkennbar. Diese Glasur wird bei 300...400 °C stromleitend, kalt aber nicht! Wenn der kalte Motor einwandfrei anspringt und die Ziindung setzt bei warmem Motor aus, so hilft nur

eine neue Ziindkerze!

Die als 'Kerzenbriicke' bezeichnete Uberbriickung von Masse- und Mittelelektrode entsteht durch erhohte Elektrodentemperatur in Verbindung mit ungeniigend gefilterter Ansaugluft. Das vom Ziindfunken
ausgeloste Spannungsfeld reifit die Strompartikeln nach der Masseelektrode und setzt sie dort an, bis die Kerze kurzgeschlossen ist.

Fiir Normalbetrieb ist die Isolator-Ziindkerze M 14/240 zu verwenden. Sportlichen Fahrern ist die Isolator-Kerze RM 14/250 S zu empfehlen. Kerzengewinde M14x1,25 mm Steigung.

Haufig verursacht der teilabgeschirmte Kerzenstecker Ziindverzogerung (schlechte Motorleistung) oder Ziindaussetzer, die einfach durch einen neuen Stecker beseitigt werden. Das ist
Materialverschwendung; mit einigen Handgriffen wird der alte Stecker wieder funktionstiichtig!

Bild 94

Bild 95
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Die zwischen den Kerzenelektroden tiberspringenden Ziindfunken erzeugen ein hochfrequentes Spannungsfeld, das iiber die Zuleitung an die Umgebung abstrahlt. Das Ziindkabel wirkt dabei (besonders
feuchtschmutzig) als Antenne.

Ein Entstorwiderstand dampft diese Schwingungen. Am wirksamsten ist dieser in der Nahe der Elektroden. Ziindkerzen mit eingebautem Entstorwiderstand werden jedoch noch nicht serienméaBig eingesetzt.

Normale Ziindkerzen werden entstort, indem der Widerstand (1) das Kerzenkabel abschirmt. Die Oberfliche des Steckers ist mit einer metallischen Abschirmung (2) iiberzogen, die das Spannungsfeld des
Steckers tiber das federnde Unterteil auf Masse ableitet. Diese Abschirmung verursacht bei mangelnder Pflege Ziindstérungen:

Die mit dem Fahrtwind herangetragenen Staub-, Wasser- und Olpartikel werden durch das hochfrequente Spannungsfeld mit hoher Geschwindigkeit an das Innere des Steckers und der Abschirmung (Masse)
gerissen. Mit der Zeit bildet sich daraus ein elektrisch leitender Belag. Der Ziindfunke wird zunehmend schwicher, bis er endgiiltig wegbleibt.

Durch Auspinseln mit einer Waschlosung oder Waschbenzin ist dieser Belag zu entfernen, der Stecker auszublasen und trockenzureiben.
Bild 96

Die Kontaktfedern (3) miissen am Kerzensechskant anliegen, sonst wird UKW- und Fernsehempfang unzuléssig gestort.

An den Kontaktflichen mufl der Widerstand (1) oxidfrei sein. Die Kontaktfliche im Stecker wird mit einem Holzstdbchen gesdubert. Lockere oder angerufite Widerstande sind unbrauchbar.

5.4. Ziindspule

néchster Punkt ; Index

Die Ziindspule ist ein Paket haardiinner Dréhte (Sekundarwicklung), deshalb die Klemmschelle (K) nicht gefiihllos anzichen.
Beide AnschluBbolzen sind markiert, AnschluBleitung '15' steht bei eingeschalteter Ziindung unter Strom (Klemme 15 am ZiindschloB). Die Leitung fiir Anschlubolzen '1' fithrt zum Unterbrecher.

Mit der Schlitzschraube (E) kann der Unterbrecher des Signalhorns bei Bedarf nachgestellt werden. Nur je eine Viertelumdrehung probeweise nach links und rechts verstellen, bis das Signal wieder die
richtige Lautstdrke hat.

Um das Suchen nach den Klemmbezeichnungen bei eingebautem Ziindschlofl zu erleichtern, bitte nach nebenstehender Draufsicht orientieren.
Die Klemme 57 ist weggefallen, Leitung 57 (Standlicht) liegt mit auf 58. Das Standlicht brennt deshalb bei Fern- und Abblendlicht mit.

Schaltplan beachten!

Bild 98

5.5. Batterie

ndchster Punkt ; Index
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In die /1-Typen wird die 6-V-12-Ah-Blei-Flachbatterie serienmdfig eingebaut. Ein neuer Sammler ist mit Akkumulatorenschwefelsdure (Dichte 1,24, in den Tropen 1,22) bis zur Markierung zu fiillen. Nach
etwa 3 Stunden - nachdem sich die Platten vollgesogen haben - wird mit 0,6 A geladen.

Die Batterie ist geladen, wenn alle Zellen gleichmaBig gasen, die Ladespannung 7,5...7,8 V erreicht hat, wihrend der nichsten drei aufeinanderfolgenden Stunden bleibt und die Sduredichte 1,28 betragt.
Nach vier Wochen ist der Sammler voll speicherféhig, es wird mit 1,2 A geladen.

Séurespiegel innerhalb der Markierung halten, destilliertes Wasser nachfiillen, Siuredichte mit Sdureheber tiberpriifen.

Batteriegehiuse vor Kraftstoff, Schlag und starkem Druck schiitzen.

Das Batteriespannband darf den mittleren Einfiillstopfen nicht verschlieBen, sonst kocht die Zelle iiber. Batteriekabel untersuchen, festsitzende Anschlufschrauben durch Anwirmen 16sen. Polanschliisse und  gjiq 99
-schrauben saubern, mit Pol-(Kontakt-)Fett schiitzen.

5.6. Regler

nachster Punkt ; Index

AnschluBiklemmen am kombinierten Regler-Riickstrom-Schalter.

Eingerissene Kabelschuhe unbedingt erneuern. Bricht z. B. der Kabelschuh D+, so brennt der Regelwiderstand der Lichtmaschine durch.

Bei verbogenem Klemmbiigel darauf achten, dafl das Ende des Biigels (Pfeil) nicht die isolierte Nietstelle auf der Unterseite beriihrt.

Das Klemmbrett (im gestrichelten Feld) neigt wegen hohen Stromdurchganges zu starkem Oxidansatz. Dadurch Spannungsabfall bis zu 50 %.

Plus- und Minusklemme und Schrauben griindlich saubern. Ebenfalls die Haltefeder mit Sicherung. Auch die Kabelenden - die besonders hier verlétet sein miissen - werden blank gemacht.

Alle Metallteile mit Kontakt-(Pol-)Fett schiitzen!

Bild 100
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Bild 101

Dieses Einstellschema zur mechanischen Einstellung mit Fiihllehre ist nur fiir Notreparaturen vorgesehen, z. B. wenn ein Kontakt festgeschmort ist.

Fiir die endgiiltige (elektrische) Einstellung ist nur der Elektrodienst (mit Priifstand) zustdndig. Auch bei dlteren Fahrzeugen mit Nickel-Kadmium-Batterie nicht hoher als 7,5...7,8 V einstellen - sonst vorzeitiger Ausfall der Glithlampen.
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5.7. Scheinwerfer

ndchster Punkt ; Index

Bei ungeniigender Fahrbahnausleuchtung die Kontaktzungen (1) sowie Kontakte der Biluxlampe blank machen. AnschluB der Minusleitung (2) iiberpriifen.
Bei der KurzschluBsuche im Hauptlichtbereich auch die Biluxlampe beachten; denn auch im Lampensockel kann ein Kurzschluf3 liegen.
Die Biluxlampe nur mit einem sauberen Lappen anfassen. Auch saubere Finger hinterlassen Fettspuren, diese verdampfen und triiben Reflektor und Streuscheibe.

(3) Federnde Aufhéngung des Blinkgebers, Ausfiihrung 1962/1963.

Bild 102

Reicht der Verstellbereich der Reflektorverstellung (1) nicht aus, das Abblendlicht auf die gesetzlich vorgeschriebene 25-m-Fahrbahnausleuchtung einzustellen, dann den Steg (Pfeil) des federnd geklemmten

I L
Reflektors etwas nachbiegen.

Geniigt diese Korrektur noch nicht, so muf das komplette Scheinwerfergehéuse - nach dem Lockern der Halteschrauben - nach vorn gekippt werden.

Gepriift wird mit Soziusbelastung, die Federbeine sind auf 'Hart' zu stellen.

Liegen grobe Seitenabweichungen vor, z. B. nach einem Unfall, so miissen die Scheinwerferhalter gerichtet werden. Beide Halteschrauben (Pfeil) eine Vierteldrehung lockern und mit einem Richteisen so
biegen, daB3 der Ubergang vom Scheinwerfergehduse zum Kraftstoffbehdlter noch vom Gummikdder verdeckt wird.

Bild 104

5.8. Schluflleuchte mit Bremslicht

ndchster Punkt ; Index
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1. Anschluf} fiir Bremslicht, Klemme 54

2. Minusleitung zum Bremslichtschalter am hinteren Bremsdeckel

3. AnschluB fiir Kennzeichenleuchte, Klemme 58

4. AnschluB fiir Minusleitung (fithrt zum Klemmbrett auf Klemme 31)

Die Parabolspiegel nur trocken abwischen!

Bild 105

5.9. Bremslichtkontakt

nichster Punkt ; Index

Zum Nachstellen des Bremslichtschalters (hier bekommt das Bremslicht Masse!) Gummikappe mit Stecker abzichen und Mutter (SW 9) eine Vierteldrehung lockern. Ein Helfer driickt den FuBbremshebel
nieder, bis beim Durchdrehen des Hinterrades die Bremsbacken schleifen. In dieser Stellung den Bremshebel festhalten und die Schlitzschraube verdrehen, bis bei eingeschalteter Ziindung das Bremslicht
aufleuchtet. Die Mutter gefiihlvoll anziehen - die Isolierbuchse ist aus Plaste!

Reicht der Verstellbereich nicht aus, so kann die Kontaktfeder am Bremsschliissel nachgerichtet werden.

Bild 106

5.10. Blinkgeber

nichster Punkt ; Index

Der Blinkgeber ist empfindlich gegen Schlag und StoB, deshalb die federnde Aufhéngung nicht verdndern. Bei Arbeiten am Blinkgeber immer den Ziindschliissel abziehen - ein KurzschluB verursacht Ausfall!

1. Hell-Dunkel-Schaltung. Dieser Blinkgeber braucht eine separate Masseleitung.
Leuchtet das Blinklicht nicht auf, so kann nach dem Entfernen des Gummistopfens (A) nachgestellt werden. Schlitzschraube etwa 1/8 Umdrehung nach rechts drehen, bis die Blinker aufleuchten.
Ziindung ausschalten oder einen schaftisolierten Schraubenzieher verwenden - sonst Kurzschluf3!

2. Dunkel-Hell-Schaltung - ohne Masseleitung!

3. Dunkel-Hell-Schaltung - ohne Masseleitung! Der Blinkgeber liegt in Schaumgummi. Es ist gleich, ob die Zuleitung auf 49 oder 49a liegt.

Nur 18-W-Sofitten einsetzen, stérkere oder schwichere Verbraucher verdndern die Blinkfrequenz 90 + 30!

Ir! S
Bild 107

Durch die 'Trégheit' der Nickel-Kadmium-Batterie ergeben sich dieselben Erscheinungen!
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Fir alle drei Blinkgeberausfiihrungen ist zu empfehlen, in die Zuleitung eine Sicherungspatrone (B) mit einer 4-A-Sicherung einzubauen (im Rundfunkgeschift erhéltlich!). Besonders fiir Gespanne mit der
storanfilligen Zuleitung zur Blinkleuchte auf dem SW-Kotfliigel ist das wichtig!

Bild 108

5.11. Schaltplan

néchster Punkt ; Index

Bild 109. Schaltplan

6. Ansaugsystem

néchster Punkt ; Index

Der Vergaser arbeitet nicht unabhéngig, sondern ist nur ein Teil eines aufeinander abgestimmten Systems. Dieses hat seinen Anfang am Luftfilter und endet am Schalldémpferendstiick. Auch das Steuerdiagramm gehdrt dazu. Wenn nach lingerer Betriebszeit
eine Abmagerung oder Uberfettung des Kraftstoff-Luft-Gemisches auftritt, braucht der Fehler nicht unbedingt im Vergaser zu liegen. Es miissen alle mit der Funktion des Vergasers im Zusammenhang stehenden Organe genauso iiberpriift werden, wie der
Vergaser selbst.
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Bild 110. Ansaugsystem

Uberhitzungserschei Kl igung, Ziindkerze hat Schmelzperlen

. Luftfilter beschadigt, hat ungehemmten Luftdurchgang.

. Filteraufnahme (Gummi) dichtet auf dem Ansauggerduschdédmpfer nicht ab.

. Gummidichtflansch am Ansaugrohr liegt nicht an oder Schlauch zur Lichtmaschinenbeliiftung herausgezogen.
. Isolierflansch zwischen Ansaugstutzen und Zylinder ist undicht und pords.

. Trennfuge an Kurbelgehéuse oder ZylinderfuBl undicht, Kurbelwellendichtringe schadhaft.

o A0 O

Diese 'Nebenluft' vor oder hinter dem Vergaser verringert den Sog an der Oberkante der Nadeldiise, demzufolge wird weniger Kraftstoff mitgerissen.

Schweres Starten, schlechte Leistung, Ziindkerze verolt

1. DurchlaB im Sitzunterteil verdeckt.
2. Luftfilter verschmutzt oder Putztuch vor das Filter gesaugt.
3. Schallddmpfer mit Verbrennungsriickstanden zugesetzt oder ein Dampfungselement ist lose und hat sich vor die Durchgangsbohrungen gesetzt.

Der stark gedrosselte Durchgang an Filter und Sitzwanne (1 und 2) erhoht den Sog an der Nadeldiise es wird mehr Kraftstoff mitgerissen. Trotz richtiger Vergasereinstellung tiberfettetes Kraftstoff-Luft-Gemisch!
Bei 3. geht es um zu starken Riickstau im AuslaBsystem.

Die Verbrennungsgase kénnen durch die verengten Querschnitte nicht schnell ausgestoen werden. Es verbleiben groflere Restgasmengen im Zylinder. Da durch schlechter Fiillungsgrad und schlechte Leistung. Der anormale Riickstau wirkt bis in den
Vergaseransaugstutzen und den Vergaser selbst - dieser 'spriiht' stark zurtick!

Der Ansaugstutzen (1) wird erst nach dem Einbau des Motors angeschraubt, um zu verhiiten, dal der Motor am Stutzen angehoben oder transportiert wird. Der PreBstoff-Isolierflansch (2) kann durch starke Belastung einreilen oder undicht werden. Dadurch
entsteht Nebenluft im Ansaugsystem.

Bei der Montage ist darauf zu achten, daB zwischen EinlaBfenster des Zylinders, Isolierflansch und Ansaugstutzen ein glatter Ubergang vorhanden ist.

Fiir den Bastler ist hier ein dankbares Betitigungsfeld. Durch Beseitigen der GuBunebenheiten im Ansaugstutzen und Glétten der fertigungsbedingten Ubergangskanten (zum Kurbelgehiuse hin) kann eine fiihlbare Leistungssteigerung erzielt werden!
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Bild 111. Ansaugstutzen

6.1. Vergaser

nachster Punkt ; Index

Von der richtigen Einregulierung und Funktion des Vergasers héngen nicht nur die gute Motorleistung, ein annehmbarer Kraftstoffverbrauch und die Startwilligkeit ab, es geht auch um die Zuverléssigkeit und um geringstméglichen Verschlei. Da wir immer
wieder feststellen miissen, daf durch Nichterkennen von Funktionsstérungen vermeidbare Motorschdden entstehen, halten wir eine ausfiihrliche Schilderung der Zusammenhénge fiir erforderlich.

Die Bezeichnungen 'Vergaser' oder 'Gas geben' sind zwar international gebréuchlich, aber irrefithrend. Es wird nichts 'vergast' - dazu wéire Wirme notig, gerade die mu3 man aber vom Vergaser fernhalten (Isolierflansch!). Erwdrmte Luft hat mehr Volumen,
damit wird der Fiillungsgrad des Motors schlechter. (Deshalb ist bei hochsommerlicher Hitze der Motor 'miide’, wihrend am kiihlen Morgen die volle Leistung da ist.)

Zur motorischen Verbrennung von 1 1 Benzin gehoren 9300 1 Luft. Diese enorme Luftmenge (mit nur etwa 20 % Sauerstoff) mufl im Vergaser mit dem Kraftstoff so intensiv vermischt werden, daB daraus ein 'Kraftstoffnebel' entsteht. Von der richtigen 'Dichte’
héngt es nun ab, ob der Motor die zugesicherte Leistung bringt oder nicht.

In diesem Zusammenhang sind die Bezeichnungen 'Einstellung zu mager', 'Einstellung zu fett', gebrduchlich. Wie macht sich das bemerkbar? Welche Auswirkungen? (Dal3 die Vergasereinstellung serienmédfig und der Vergaser sauber ist, wird als
selbstverstindlich angenommen!)

Fiir das Mischungsverhiltnis von Luft und Kraftstoff wird die MeBeinheit A (Lambda) angewendet. Als Mittelwert gilt L = 1 (= 13,8 Masseteile Luft und 1 Masseteil Kraftstoff). Werte iber 1 haben Luftiiberschuf3, unter 1 Luftmangel. (1 m3 Luft 'wiegt' bei 10
°Cund 1 at 1,2 kg.)

Die Vergasereinstellung muB bei AuBBentemperaturen von plus und minus 20 °C gleichermafen stimmen, deshalb ist serienmiBig eine etwas fettere Einstellung gebréuchlich.
Dieser leichte Luftmangel von etwa 7 % sichert:

1. gute Vollastleistung (Vollgasfahrt erfordert leichte Uberfettung, weil durch den vollkommen freigegebenen VergaserdurchlaB der Sog an der Nadeldiise geringfiigig nachlaBt).
2. guten Kaltstart und einwandfreien Ubergang (die leichte Uberfettung ist der Ausgleich fiir im kalten Ansaugstutzen und Kurbelgehiuse kondensierende Kraftstofftropfchen).

Als anwendbarer Regelbereich des Vergasers (Teillastnadel) ist L = 0,9...1,1 zuléssig. Da weder der Werkstatt noch dem Bastler ein Motorenpriifstand mit den dazugehdrenden MeBeinrichtungen zur Verfiigung steht, verbleibt zur Einstellung des Vergasers nur
eine Probefahrt iiber mindestens 10 km Strecke. Der Motor muf} seine Betriebstemperatur haben, sonst ergeben sich Fehleinschétzungen!

Uberfettung unter A 0,9
Durch Uberfettung herrscht értlicher Sauerstoffmangel, demzufolge 'verzogerter Brennablauf' = schlechte Leistung!
Durch die unvollstédndige Verbrennung entsteht auler dem ungefihrlichen Kohlendioxid (CO2) das farblose, aber giftige (!) Kohlenmonoxid (CO). Dieses ist noch brennbar - es wird also Kraftstoffenergie verschenkt!

Besonders bei Kurzstreckenbetrieb verbleiben Kohlenwasserstoffteile im Motor, diese 16sen Korrosion an Pleuellager, Zylinderlaufbahn und Kolben aus. Das ist die Ursache fiir vorzeitigen VerschleiB! Eine bei der Demontage im Kurbelgehéduse vorgefundene
Olpfiitze ist kein Gegenargument, sondern die Bestitigung fiir zu fette Einstellung. Diese "Emulsion’ ist mit Wasserstoff 'verseiftes' Motorendl und hat keinerlei Schmierfahigkeit.

Merkmale: Motor springt in kaltem Zustand auch mit offenem Lufthebel an. Motorleistung bei kaltem Motor geniigend, wird aber bei zunehmender Erwarmung schlechter. Neigung zum 'Viertakten'. Qualmende Abgasfahne, hoher Verbrauch, Ziindkerze mit
richtigem Warmewert ist verolt.

Ursachen: Luftfilter verschmutzt, Schwimmergehéuse steht zu hoch, Schwimmernadelsitz eingeschlagen, Dichtung unter Vergasereinsatzstiick defekt, Nadeldiise locker oder ausgeschlagen. Hauptdiise zu groB3.
Abmagerung iiber A 1,1

Es liegt Luftiiberschuf3 vor, demzufolge rasanter Brennablauf, ohne Abgasfahne, wenig giftige Abgase und ohne verschleifordernde Riikstédnde.
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Merkmale: Motor springt bei korrekter Leerlauflufteinstellung gut an, es muf3 aber lingere Zeit mit mehr oder weniger geschlossenem Lufthebel gefahren werden. Motorleistung bis etwa zwei Drittel Gasschieberéffnung gut, dariiber Leistungsabfall. Wird im
Bereich von zwei Drittel bis Vollgas gefahren, steigt die Betriebstemperatur iibernormal an. Der Motor 'patscht' durch den Vergaser, dabei wird unter Umstanden das NaBluftfilter aus der Halterung gedriickt. Kraftstoffklingeln und Neigung zum Festgehen.
Ziindkerze hat durch Uberhitzung blaugrauen Kerzenstein und Schmelzperlen.

Ursachen: Nebenluft im Ansaugsystem oder am Motor selbst. Schwimmergehause steht zu tief. Schallddmpfereinsétze entfernt, deshalb Staudruck zu niedrig.

Am Vergaser selbst beginnt die Fehler- und VerschleiBsuche am Schwimmernadelsitz (1). Nach etwa 15000...20000 Fahrkilometern sind der Schwimmernadelkonus und der Nadelsitz im Schwimmergehéusedeckel so eingeschlagen (schon durch Sichtkontrolle
festzustellen), daB das Kraftstoffniveau infolge Undichtigkeit des Nadelventils hoher als zulissig ansteigt, der Vergaser zum Uberlaufen neigt und damit das Kraftstoff-Luftgemisch stark iiberfettet. Zur Generaliiberholung des Motors gehort deshalb auch immer
der Vergaser.

Kraftstoffstand von Oberkante Schwimmergehéuse: 28 +1 mm (bei eingesetztem Schwimmer). Das entspricht 2,5...3,5 mm unter Oberkante Nadeldiise.

(Genau 1aft sich das tiberpriifen, indem an Stelle der Verschluschraube unterhalb der Hauptdiise ein Standglas mit einer lichten Weite von mindestens 8 mm Durchmesser angeschraubt wird. Die Kraftstoffhohe im Schwimmergehéduse kann man dann mit einer
Schieblehre messen. Das 'Niveaustand-Priifgerit' siche 'Selbstbauskizzen'.)

Das Fahrzeug muf3 dabei waagerecht stehen, evtl. zur Kontrolle auf das Schwimmergehéuse ein Lineal auflegen, damit auch der Vergaser gerade steht.

Zu niedriger Kraftstoffstand ergibt Abmagerung des Kraftstoff-Luftgemisches (Luftiiberschu) mit den erwihnten Uberhitzungserscheinungen). Die Vibration der Gassiule (Gaswechselvorgang) wirkt auch auf die Teillast- (Diisen-) Nadel ein. Um das
vorzeitige Ausschlagen der Nadeldiise (2) zu verhindern, fiihrt der Mehrlochzerstéuber (3) die Teillastnadel. Aus der Signierung '77' der Nadeldiise ist ersichtlich, daf§ der kalibrierte Teil einen Durchmesser von 2,77 mm hat. Schon aus der Hundertstel-
BemaBung geht hervor, wie genau es auf den Durchgang am Ringspalt zwischen. Nadelkonus und Nadeldiisenbohrung ankommt. Zwei Hundertstel mm Verschleif3 lassen aus der 77er eine 79er Nadeldiise werden - das bedeutet starke Uberfettung!

Tieferhidngen der Teillastnadel hilft voriibergehend. Verschleiigrenze: etwa 30000 km.
Auszuwechseln sind Teillastnadel mit Haltefeder sowie Nadeldiise mit Mehrlochzerstéuber.

Ein weiteres Verschleiiteil ist der Gasschieber. Die Verschleiligrenze liegt bei 20000 Fahrkilometern. Bedingt durch Zusammentreffen von Toleranzgrenzen (Plusgrenze am Gehéuse, Minusgrenze am Schieber) kann aber auch schon nach geringeren Laufzeiten
ein klappernder Gasschieber eine Gerduschursache sein. Es wird irrtiimlich als 'Kolbenkippen' oder 'zu viel Hohenspiel der Kolbenringe' deklariert und 16st zwecklose Reparaturen aus.

Nach Zuriickschieben des Ansaugrohres wird bei laufendem Motor mit einem Bleistift durch die Ansaugdffnung auf den Gasschieber gedriickt. Kurzes Gasgeben ldf8t erkennen, ob das 'tickende’ Gerdusch vom Gasschieber kommt oder nicht.

Fiir abnormal hohen Verbrauch bei mechanisch einwandfreiem Zustand von Vergaser und Motor kann die Dichtung (4) zwischen Vergasergehduse und Einsatzstiick die Ursache sein. Ist diese defekt, bekommt dort der Motor auBerhalb des Diisensystems
zusitzlich Kraftstoff.

Nach Herausschrauben der Nadeldiise kann das Einsatzstiick nach oben durchgeschoben werden. Beim Einbau darauf achten, daB die Nase der Dichtung in die Aussparung im Einsatzstiick kommt. Wenn nicht, ist der Durchgang zur 'Ubergangs'-Bohrung (5)
verdeckt - schlechter Ubergang beim Beschleunigen ist die Folge. Wird beim Anziehen der Nadeldiise das Einsatzstiick nicht fest, muf eine zweite Dichtung eingelegt werden, sonst tritt nach kurzer Zeit derselbe Fehler auf. Das Unterlegen von mehr als zwei
Dichtungen ist nicht zu empfehlen, da hierdurch das Einsatzstiick in der Saugbohrung eine Kante bildet, wodurch Luftwirbel entstehen. AuBlerdem wird der Abstand zwischen der Oberkante der Nadeldiise und des Zerstaubers zu groB3. Beides beeinflufit die
Gemischaufbereitung und den Ubergang negativ.

An der Leerlaufeinrichtung, mit der Leerlauf-Kraftstoffdiise (7) und der Leerlauf-Luftschraube (8) kann kaum Verschleif auftreten. Abweichungen entstehen nur durch zu kriftiges Hineindrehen der Leerlauf-Luftschraube. Am Ringspalt des Mischraumes (9)
(die Luftschraube ist zur besseren Ubersicht herausgedreht) wird dabei Grat angedriickt und damit der Querschnitt verengt. Das bedeutet, daB die Leerlauf-Luftschraube statt 2 1/2 etwa 4 Umdrehungen herausgeschraubt werden muB, um einwandfreien
Rundlauf im Leerlaufbereich zu bekommen.

Bei der Reinigung und Montage der Vergaserteile ist peinlichste Sauberkeit Voraussetzung. Die Ubergangsbohrung (5) und Leerlaufbohrung (6) sowie die Leerlauf-Kraftstoffdiise (7) nicht mit einem Draht durchstoBen, sondern mit PreBluft durchblasen (der
Bastler nimmt die Luftpumpe und einen Gummi- oder Isolierschlauch). Im Schwimmergehduse vorgefundene gallertartige Masse (farblos) ist Bleioxid und wird bei iiberaltertem Kraftstoff aus dem beigemischten Bleitetradthyl (Antiklopfmittel, giftig!)
ausgeschieden.
Fiir Fahrzeuge mit Sitzbank - besonders bei der ES 300 - nur Luftfiltereinsiitze mit 10 Lagen verwenden. Die am Bund eingepriigte Signierung '10 Lagen' beachten!
Der Vergaser hat vier Arbeitsbereiche:

1. Leerlauf-Regelbereich von 0 bis 1/8 Gasschieberweg (beeinfluit aber, nach der Vollgasstellung zu abnehmend, den ganzen Bereich).

2. Regelbereich des Gasschieberausschnittes bis 1/4 Schieberweg.

3. Teillastnadel-Regelbereich von 1/4 bis 3/4 Gasschiecberweg.
4. Regelbereich der Hauptdiise von 3/4 bis Vollgas (beeinflufit aber den ganzen Bereich bis herunter zur Leerlaufeinstellung).

Einstellwerte:

ES 175/1 ES 250/1 ES 300
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‘ Vergasertyp ‘ BVF 25,5 KN 1-2 (Zweihebel-Rundschieber, mit Nadelfiihrung) ‘ BVF 28,5 KN 1-1 (Zweihebel-Rundschieber, mit Nadelfiihrung) ‘ BVF 30 KN 1-1 (Zweihebel-Rundschieber, mit Nadelfiihrung)
‘ Durchlaf3 in mm ‘ 25,5 ‘ 28,5 ‘ 30

‘Hauptdijse ‘ 100 ‘ 120 ‘ 120

| Nadeldiise 70 77 7

‘ Teillastnadel Nr. ‘ 3 mit 7 Kerben ‘ 11 mit 7 Kerben ‘ 11 mit 7 Kerben

‘ Nadelstellung von oben ‘ 5. Kerbe ‘ 5. Kerbe (4. nach der Einfahrzeit) ‘ 6. Kerbe (5. nach der Einfahrzeit)

| Leerlaufdiise 45 45 45

‘ Schieberausschnitt ‘ 4,0 mm ‘ 4,0 mm ‘ 4,0 mm

‘ Leerlauf-Luftschraube ‘ etwa 2,5 Umdr. offen ‘ etwa 2,5 Umdr. offen ‘ etwa 2,5 Umdr. offen

‘ Kraftstoffniveau ‘ 28 +1 mm ‘ 28 +1 mm ‘ 28 +1 mm

Bild 112. Vergaserschnitt

Davon kommen jedoch nur zwei Bereiche (1 und 3) fiir die Einstellung in Frage, weil Schieberausschnitt und Hauptdiise als unverénderliche Werte anzusehen sind. Es sei denn, der Motor wurde frisiert und bringt hohere Leistung als serienméfig. Dann muf3
eine groffere Hauptdiise eingesetzt werden, denn 1 kg Benzin enhilt 10500...11000 Wirmeeinheiten (kcal/’kg). Um 1 PS (75 kpny/s) zu erzeugen, ist - abhidngig vom Wirkungsgrad - eine gewisse Menge Wiarmeeinheiten erforderlich (vgl. Bild 5 'spezifischer
Verbrauch'). Hat nun der Motor ES 250/1 statt der serienmaBigen 1,8 kW (= 16 PS) jetzt 13,6 kW (= 18 PS), so muB er jetzt mehr Wérmeeinheiten - also mehr Kraftstoff - bekommen.
Beim Leerlaufeinstellen geht es um zwei Begriffe: um das richtige Mischungsverhiltnis von Kraftstoff und Luft (die Stellung der Leerlauf-Luftschraube) sowie um das 'Standgas' - also die Leerlaufdrehzahl.

Bei betriebswarmem und laufendem Motor - bei waagerecht stehendem Fahrzeug - die Leerlauf-Luftschraube bis zum eben fiihlbaren (1) Aufsitzen hinein- und 2 1/2 Umdrehungen herausdrehen.

Mit Schieberanschlagbolzen regulieren, bis der Motor bei geschlossenem Drehgriff eben noch weiterlauft.

Leerlauf-Luftschraube probeweise langsam hinein- und wieder herausdrehen, bis die hochste Drehzahl gefunden ist.

Anschlagbolzen hineindrehen, bis die Leerlaufdrehzahl wieder normal ist.

Wechselseitiges Nachregulieren so lange fortsetzen, bis sich beim Herausdrehen der Leerlauf-Luftschraube die Standgas-Drehzahl nicht mehr erhoht.

Leerlauf-Luftschraube wieder 1/8 Umdrehung hineindrehen - das ist fiir guten 'Ubergang' mit kaltem Motor!

Anschlagbolzen hineindrehen, bis der Gasschieber den Vergaserdurchlafl vollkommen schlie3t und der Motor stehenbleibt. Leerlauf-Luftschraube und Bolzen festhalten und mit der Mutter kontern.

Standgas wird nun mit dem Drehgriff eingestellt, eine kleine Bremsschraube (Schlitzschraube) am Drehgriffbund verhindert den stelbsttétigen Riicklauf.
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Durch diese Einstellung ergeben sich zwei Vorteile:
Bei Bergabfahrt werden die Ubertragungsorgane nicht stoBweise durch einzelne Arbeitstakte belastet.
Kette, Zahnriader und Lager danken das durch lingere Lebensdauer.

Beim Abstellen des Motors schliefit der Gasschieber den VergaserdurchlaB ab. Der Motor bekommt kein ziindfihiges Gemisch - Glithziindiingen konnen nicht auftreten!

6.2. Standgas-Anschlagfeder

néchster Punkt ; Index

Da sich nicht alle Fahrer an die fehlende Standgaseinstellung gewdhnen kdnnen oder wollen, entwickelte MZ einen Drehgriff, der beide Stellungen erméglicht:
Eine kleine Druckfeder von 8 mm Lange zwischen Drehgriffschieber und Bowdenzuggegenhalter stellt im entspannten Zustand den Standgasanschlag dar.
Wird der Drehgriff - gegen den Federdruck - noch weiter geschlossen, so schliet auch hier der Schieber den Vergaserdurchlaf3 ab. Ergebnis siche oben!

Standgas wird im letzteren Fall mit der Gasbowdenzug-Stellschraube eingestellt - nicht mit dem Schieberanschlagbolzen! Dieser dient nur noch als Verdrehsicherung fiir den Gasschieber und ist soweit hineinzuschrauben, bis der Schieber den Durchla3
vollkommen abschlief3t.

Zum nachtrdiglichen Einbau dieser Druckfeder mit der Ersatzteilnummer 13-829.17-0 sind nur einige kleine Verdnderungen nétig, die ein Bastler ohne weiteres selbst durchfiihren kann. Damit die Sache auch einwandfrei funktioniert, beschreiben wir
ausfiihrlich, was und wie es gemacht wird:

Den Drehgriff demontieren und den Gasbowdenzug aushangen. Vom Bowdenzug die Abschlufitiille abziehen und die Spirale um 5 mm kiirzen. Das muf3 mit Vorsicht geschehen, damit das Seil nicht beschédigt wird. Am sichersten ist es, die Spirale bis auf die
erforderliche Lange abzuwickeln und dann abzuzwicken. AbschluBtiille aufstecken, den Bowdenzug griindlich durchélen und mit der Feder wieder einhéngen.

Am Drehgriff muf3 die Anschlagnase (1) entfernt werden (sofern Sie es nicht vorziehen, gleich einen Drehgriff ohne Anschlag zu kaufen). Dazu wird der Gummitiberzug zuriickgerollt und, wie im Bild gezeigt, auf Mitte Anschlag angekornert. Das Langenmal3
dafiir ist angegeben, fiir die Seitenrichtung wird durch das Rohr anvisiert. Zum Ankdrnern sowie zum Bohren wird ein passendes Rundholz in das Griffrohr gesteckt (notfalls geht auch ein Besenstiel), damit die punktgeschweifite Spirale nicht abgedriickt wird.
Deshalb auch den 4- oder 4,5 mm-Bohrer vorher schleifen.

Bild 113. Anschlagfeder

Anschliefend wird - von der Bohrung ausgehend - die Anschlagnase so abgefeilt, da an der Spirale nichts mehr vorsteht. Eventuell entstandener Grat ist zu entfernen.
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Wie bereits erwdhnt, muf} bei Drehgriffen mit Anschlagfeder das 'Standgas' mit der Gasbowdenzug-Stellschraube (2) einreguliert werden. Der Schieberanschlagbolzen (3) wird hineingedreht, bis der Gasschieber vollkommen schliet. Um gerduschlos und ohne
Pause schalten zu kénnen, muf die Leerlaufdrehzahl moglichst niedrig sein. Mit hoher Drehzahl werden fast immer Einstellungsfehler, Nebenluft und anderes verdeckt.

Durch zu fette Leerlaufeinstellung neigt der Motor im unteren Drehzahlbereich zum 'Viertakten' - der Laie vermutet dann einen Schaden am Kolbenbolzen oder am Pleuellager.
Zum Einstellen der Teillastnadel ist eine Probefahrt von mindestens 10 km erforderlich, damit am 'Kerzengesicht' die Betriebsverhéltnisse der neuen Einstellung sichtbar werden.

Von der Grundeinstellung ausgehend, kann bei Bedarf die Teillastnadel eine Raste hoher oder tiefer gehidngt werden. Reicht das nicht aus, so liegt einer der beschriebenen Fehler vor. Eventuell eine andere Hauptdiise gleicher Groe einsetzen, vielleicht
entspricht die Diisenbohrung nicht mehr dem eingeschlagenen Durchlaufswert.

Wird, z. B. im Ausland, nur mit hochoktanigen Kraftstoffen (OZ 85...100) gefahren, ist durch Tieferhéingen der Teillastnadel bzw. kleinere Hauptdiise die damit verbundene leichte Uberfettung auszugleichen.

Die Vergasereinstellung ist in Ordnung, wenn nach der Probefahrt die vorgeschriebene Isolator-Ziindkerze ein 'hell-rehbraunes' Kerzengesicht hat. Hell deshalb, weil die im legierten Zweitakt-Motorendl enthaltenen Wirkstoffe (Additives) nicht nur im Motor,
sondern auch im Innern der Ziindkerze - am Kerzenstein - das Ansetzen von Verbrennungsriickstanden verringern.

Im Ausland ergibt sich mit legierten Spezial-Zweitakt-Olen, wie Zwo-Ta-Mix, Shell X 100 o. 4., die gleiche Erscheinung.

Probefahrten nicht mit fast leerem Kraftstoftbehilter durchfiihren!

7. Fahrgestell

7.1. Kraftstoffbehilter abnehmen

nichster Punkt ; Index

Sitzbank oder Fahrersattel abnehmen, Kraftstoffhahn lockern und eine Vierteldrehung nach links verdrehen. Verbindungsschlauch (1) auf einer Seite abzichen. Die beiden Halteschrauben (Pfeil) M 6x75
entfernen - die beiden Gummihiilsen aus dem Rahmen herausdriicken, damit sie nicht verlorengehen.

Bild 114

7.2. Uberpriifen und Nachstellen der Lenkungslager

nichster Punkt ; Index
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Lenkungslager auf Spiel tiberpriifen.

Mit einer Hand am Kotfliigel wackeln, mit der anderen Hand am unteren oder oberen Lenkungslager fiihlen; die Lager miissen spielfrei sein!

Bild 115

Nachstellen der Lenkungslager.
Klemmkopf lockern: Sicherungsblech aufbiegen, Mutter (SW 17) eine Vierteldrehung 16sen und mit dem Spezialsteckschliissel 02-MW 18-4 nachstellen.
Wenn richtig eingestellt ist, pendelt der Lenkerselbsttitig auf die Mittellage ein.

'Punktierte’ Rahmen- oder Gabellaufringe nicht nachpolieren, sondern zusammen mit dem Kugelsatz auswechseln. (Je Lagerschale 22 Kugeln, 6,35 mm Durchmesser.) Die Klemmschraube ist mit etwa 5 kpm
anzuzichen.

Lenker abnehmen.
(1) Reibscheibe, (2) Lenkeranschlag.

Am Vorderrad unterbauen, damit der Vorderbau nicht durchrutscht. Oberen Gabellaufring abzichen und auf VerschleiB iiberpriifen. Ist hier Abnutzung (eingelaufen oder punktiert) festzustellen, dann wird
zwangsldufig am unteren Rahmen- und Gabellaufring der Verschleifl groBer sein.

Ein neuer unterer Gabellaufring ist nur warm aufzuziehen. Auf etwa 80 °C erwidrmen und mit einem passenden Rohrstiick bis zum einwandfreien Aufliegen am Schaftrohr niederdriicken.

Ein lockerer Gabellaufring ist die Hauptursache fiir das 'Flattern' eines Fahrzeugs. d
Bild 117

AD Fahrgestell Nr.:

3056738 bei ES 175/1 ‘r'r

1190420 bei ES 250/1 ’/ S
1503835 bei ES 300 - S

ist statt des zylindrischen Schaftrohres ein konisches im Vordertrdger. Beim Einbau dieses Vordertragers in éltere Rahmen sind der untere Rahmen- und Gabellaufring (A) mit 36 mm Innendurchmesser, (f_‘./@ ©\®

durch Teile mit 38,5 mm Innendurchmesser (B) zu ersetzen. Das obere Lenkungslager bleibt unverandert.

Bild 118

Fiir beide Lager je 22 Kugeln mit 6,35 mm Durchmesser verwenden.
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Im Schaftrohr, gleich ob zylindrisch oder konisch, muf} eine Sicherungshiilse vorhanden sein.

Bild 119

7.3. Schwingenlagerbolzen auswechseln

nachster Punkt ; Index

Mit Zentrierbolzen 05-MW 26-4 die Schwinge fixieren und von rechts den neuen Bolzen einfiihren. Richtige Reihenfolge beachten:
Die Gummidichtringe miissen beiderseitig an den Lagerbuchsen anliegen, damit Olaustritt vermieden wird.
Die Schwinge muf3 durch ihr eigenes Gewicht niedergehen - ohne Axialluft! Mit Hilfe der Kontermuttern wird ausgeglichen.

Die Arretierschrauben M6x20 (Kontermuttern) sichern den Bolzen gegen Verdrehen und diirfen nur auf den vorgesehenen Flachen aufsitzen. Andernfalls wird durch die Druckstellen die ndchste Demontage
erschwert.

Nur mit Motorendl abschmieren!

Bild 120

7.4. Bremsen instandsetzen

nachster Punkt ; Index

Vorderer Bremsdeckel, ein Bremsbacken abgenommen.

Beide Lagerbolzen (1) miissen festsitzen, sonst neigt die Bremse zum Blockieren.

Lagerbolzen und Bremsschliissel mit zihfliissigem (Heiflager-) Fett schmieren.

Beim Ausbau der Bremsbacken diese markieren, damit sie wieder an die alte Stelle kommen, wo sie sich eingelaufen haben.

Abrieb entfernen, anlaufende Seite der Bremsbacken anschrigen.

Bild 121
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Original-Bremsbacken sind tiberschliffen, demzufolge tragen sie einwandfrei.
Regenerierte Bremsbacken oder mit aufgenietetem Belag, miissen tuschiert werden.
Bremse einbauen und mehrmals betitigen. An den Kreidestrichen ist ersichtlich, wo die Bremsbacken anliegen und wo nicht.

Mit grober Feile nacharbeiten, bis - von der Mitte ausgehend - mindestens drei Viertel der Flache tragen. Anlaufende Seiten anschrigen.

Bild 122

7.5. FuBirastenrohr auswechseln

ndchster Punkt ; Index

5-mm-Zylinderkerbstifte halb durchschlagen und das vorstehende Ende dann absdgen. Nun kann der Rest durchgeschlagen werden.

Die neuen Fufirastenrohre sind ohne Bohrungen. Mit Handbohrmaschine und 4,9-mm-Bohrer wird aufgebohrt und die neuen Zylinderkerbstifte eingeschlagen.

Bild 123

7.6. Hinterradantrieb zerlegen

nachster Punkt ; Index

Mutter am Flanschbolzen 16sen und kompletten Antrieb herausnehmen.

Mit der Spitzzange den Sprengring 47x1,75 entfernen.

Bild 124

Flanschbolzen zusammen mit Lager 6264 durchschlagen.

Die Flanschbolzenmutter wird dazu biindig aufgeschraubt, damit der erste Gewindegang nicht beschédigt wird.
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Bild 125

Dampfungsgummi auswechseln.
Die Sicherungsbleche der vier Schrauben M10x25 aufbiegen und letztere herausdrehen.

Der Dampfungsgummi kann jetzt herausgenommen werden.

Beim Zusammenbau darauf achten, daf das Kettenrad nicht falsch verschraubt wird:
Die Langlocher des Kettenrades miissen mit den Bohrungen im Démpfungskorper und -gummi iibereinstimmen.

Die glatte Seite des Kettenrades liegt am Gummi an.

Bild 127

Die beiden Dichtgummis - links und rechts (Spiegelbild) an den Radlagern - nicht vergessen, damit die Bremse nicht durch abgeschleudertes Fett verschmiert wird.

Bei der neuesten Ausfiihrung ist der Dichtgummi auf der Mitnehmerseite iiberfliissig.

Bild 128

7.7. Radlager ausbauen

nachster Punkt ; Index

Ausbau der Radlager 6302 mit Hilfe des Spreizdornes H 8-820-3.

Die Schraube in der Spreizhiilse zuriickdrehen und, nachdem das Lager herausgeschlagen wurde, wieder hineindrehen. Dadurch 16sen sich Hiilse und Dorn - das Lager kann abgezogen werden.

Bild 129
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7.8. Sekundirkette ausbauen, bzw. auswechseln

nachster Punkt ; Index

Die Kette wird mit Hilfe eines Drahthakens durch die Kettenschutzschlduche gezogen.

Zum Uberpriifen der Kette an diese eine alte, aber saubere Kette anhéingen (auch VerschluBfeder darauf) und erstere herauszichen.

Bild 131

Hat die Kette in den Rollen und Bolzen zuviel Spiel, so mufl unbedingt eine neue aufgelegt werden.

Hat das Getriebekettenrad schon 'Haifischzihne', muf auch dieses erneuert werden.

Bild 132

Zum Einschieben des Kettenverschlusses die Kettenenden mit einer Spitzzange zusammendriicken und von hinten den Verschluf} einfideln.

Nur Original-Kettenschlosser verwenden - der Bolzendurchmesser ist bei den einzelnen Kettenfabrikaten verschieden. Durch ein nichtpassendes KettenschloB kann die neue Kette reilen!

Bild 133
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Feder am Kettenschlof richtig einsetzen!

Querschnitt des Kettenschlauches.

Die Profilierung fiihrt die Kette, deshalb regelméBig fiir Schmierung sorgen.

Bild 135

7.9. Tachoantrieb

nichster Punkt ; Index

Tachoantrieb zerlegt.
Entsprechend einer evtl. gednderten Sekundiriibersetzung (SW-Betrieb, Austauschmotor) muf3 auch der Tachoantrieb abgestimmt werden.
Durch Herausziehen des Steck-Schmiernippels (1) wird die Lagerbiichse (2) frei und kann zusammen mit dem Ritzel abgezogen werden.

Schraubenrad (3) und Ritzel (4) sind signiert:

‘ESI75/1 ‘175/18

[ES250/1 | ohne Signierung

‘ESSOO ‘300/21

‘ESSOO SW ‘300/18

Tachoantrieb montiert.
Abgeschmiert wird dieser mit 'F-8-Getriebefett', im Ausland mit 'Shell-Ambroleum'.

Die Bohrung in der Tachospirale nicht verschlielen, sonst wird tiberschiissiges Fett, bedingt durch den Drall der Tachowelle, in den Tacho befordert und macht diesen unbrauchbar. Die Randelmutter der
Spirale am Tacho gefiihlvoll anziehen, damit die Lagerung der Antriebswelle des Tachos nicht geklemmt wird.
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Bild 137

7.10. Schalldimpfer reinigen

nichster Punkt ; Index

Schalldampfer zerlegt.

Die markierten Stellen von Verbrennungsriickstinden sdubern. Ist der ganze Schallddmpfer stark verschmutzt, so muB} die Vergasereinstellung (Verschleil?) iiberpriift werden, oder es wird nicht mit dem — S_.-
vorgeschriebenen Mischungsverhiltnis gefahren.

Das Auspuffrohr wird nicht gereinigt - die Olkohleschicht schiitzt das Rohr vor unerwiinschter Wirmeaufnahme.
Bild 138

7.11. Kettendurchhang iiberpriifen

nichster Punkt ; Index

Gepriift wird bei belastetem Fahrzeug und vollstaindigem Kettenumlauf.

Nicht nur den Schutzschlauch, sondern auch wirklich die Kette tiberpriifen!

Bild 139

7.12. Hinterrad spuren

ndchster Punkt ; Index

So werden die Rader gespurt!
Die einwandfrei gerade Spurplatte muf an vier Punkten der Reifen anliegen.
Nicht fluchtende Réder bringen das Fahrzeug zum 'Schwimmen', aulerdem in Kurven erhohte Neigung zum seitlichen Wegrutschen!

Deshalb nach jedem Hinterradausbau die Riider fluchten!

Bild 140
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7.13. Federbeine instandsetzen

néchster Punkt ; Index

Federbein zerlegen.
Obere Schutzhiilse niederdriicken, dadurch werden beide Stiitzringhélften frei und konnen herausgenommen werden.
Schutzhiilsen und Druckfeder abzichen. Mit dem Spezialschliissel 05-MW 82-4 die VerschluSmutter 16sen und den kompletten Ddmpfungseinsatz herauszichen.

Alle Teile griindlich in Waschbenzin sdubern, auch das Mantelrohr ausspiilen.

Bild 141

Diampfungseinsatz - Kolbenrohr (1) und Bodenstiick (2) abgezogen.

Am Kolben (3) sitzt oben das konstante Riickschlag-(Platten-) Ventil, unten das einstellbare Dampfungsventil. Damit wird der Dampfungsdruck einreguliert. Das Ventil am Bodenstiick wirkt als
Sicherheitsventil, wenn durch Uberlastung oder niedrige AuBentemperaturen die Dampfungsfliissigkeit nicht schnell genug durch die Kolbenbohrungen strémen kann. Der Vorratsraum zwischen Mantel- und
Kolbenrohr nimmt die verdringte Dampfungsfliissigkeit auf - beim Ausfedern wird sie wieder in das Kolbenrohr gesaugt. Der Vorratsbehilter ist nahezu drucklos, die eigentliche Ddmpfungsarbeit wird im "Q
Kolbenrohr geleistet. tﬁ}dp

h

Bild 142

Defektursachen:

1. Die StoBdampfer sind wirkungslos, ohne sichtbaren Olverlust.
Fremdkorper zwischen den Membranen des Kolbenventils.

2. Dampfung setzt nicht ein. Die Federbeine 'stempeln'.
Zu wenig Dampfungsfliissigkeit oder Bodenventil undicht.

3. Dampfungsfliissigkeit lduft aus.
MM-Manschette (A) undicht.

Bild 143
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Zum Auswechseln der MM-Manschette 10x19x7 eg die obere Federbeinaufnahme (1) entfernen:

Zylinderkerbstift 4x20 (2) von der schwachen Seite herausschlagen (an den Eindriickspuren ersichtlich). Obere Federbeinaufnahme und Kolbenstange fiir die Wiedermontage markieren, beide Teile miissen
wieder in die urspriingliche (seitengleiche) Stellung kommen.

Nachdem die Federbeinaufnahme abgezogen ist, die Stiftbohrung der hartverchromten Kolbenstange beiderseitig mit einem Olstein entgraten.

Den Hohlraum in der neuen MM-Manschette (3) mit einer Graphitpaste (Hei8lagerfett Ceritol, Bosch o. d. mit kolloidalem Graphit) fiillen.

Manschette mit der glatten Seite nach auflen (im Federbein nach unten) eindriicken.

Bild 144
Nur mit der konischen Montagehiilse 05-MV 93-4 (A) auf die Kolbenstange aufschieben, sonst werden die Dichtlippen der Manschette beschadigt.
Vordere 3, hintere Federbeine 4 Puffergummis!
Beim Aufsetzen der oberen Federbeinaufnahme auf die angebrachte Markierung achten.
Nur neue Zylinderkerbstifte verwenden. Von der weiten Bohrungsseite her einschlagen.

Weitere Einzelteile des StoBdampfers, besonders die Regelorgane, konnen nicht ausgewechselt werden, weil zum Einstellen eine verhdltnismafBig aufwendige Hydraulikmaschine erforderlich ist. Es sind zwei
komplette Ddmpfungseinsétze zu verwenden.

Nach langerer Betriebszeit - wenn der noch funktionstiichtige Einsatz bereits etwas weniger ddmpft - beide Einsitze erneuern, um auf gleiche Dampfungswerte zu kommen. Bild 145

Mit dem zylindrischen Oberteil des Spezialschliissels 05-MW 82-4 Scheibe und Dichtgummi im Mantelrohr niederdriicken und das Gewindestiick mit etwa 5 kpm festziehen - im Arbeitszylinder kénnen
Driicke bis zu 65 at auftreten!

BehelfsmiBiges Uberpriifen des Dampfungswertes:

Beide Dampfer etwa zehnmal durchpumpen und an einem Rohrstiick (oder Besenstiel) authdngen. Beide Gewichte gleichzeitig freigeben und beobachten - evtl. mit einem Helfer - ob beide Dampfer
gleichzeitig in der Endlage ankommen oder nicht.

Gleicher Dimpfungswert der Federbeinpaare ist die Voraussetzung fiir gute Strafienlage.
Als Priifgewichte nicht mehr als 2 kg anhdngen, damit die Stoldampfer so langsam niedergehen, daf evtl. Abweichungen ersichtlich werden.

Priifdruck (Durchfludruck im Hydraulikgerit)

‘ vorn ‘ hinten

‘ In Zugrichtung (Kolbenventil) ‘ 64 £ 8 kp ‘ 76 + 8 kp

‘ in Druckrichtung (Bodenventil) ‘ 8+2kp ‘ 8+2kp

Innerhalb des Toleranzbereiches von 8 kp sind die Ddmpfungseinsitze ausgesucht und gepaart.

Vordere und hintere Dampfungseinsétze sind an der Anzahl der Pufferringe zu erkennen - vorn 3, hinten 4 Gummis!
Auch die Federbein-Druckfedern sind gepriift und gepaart. Nicht ein einzelnes Federbein oder Druckfeder, sondern nur paarweise auswechseln. Bild 146
Zur Komplettierung der Federbeine sind die Druckfedern mit zihfliissigem Fett einzupinseln (sofern sie nicht schon werkseitig mit einem Schutzlack versehen wurden). Dieses soll auler als Rostschutz, noch

gerduschmindernd wirken. Abschmierfett oder Ol ist ungeeignet - die Dimpfungselemente erwirmen sich bei starker Beanspruchung, das dadurch ablaufende Ol oder Fett erweckt den unberechtigten
Verdacht, die Dampfer seien undicht.

8. Flachsteckverbindungen der elektrischen Anlage
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néchster Punkt ; Index

Ab Januar 1965 werden fiir die elektrische Anlage statt Schraub- nur noch Flachsteckanschliisse verwendet.

Bild 147

Gleichzeitig erhielt das Klemmbrett (A) zwei 15-A-Sicherungen. Der Lade-Stromkreis ist durch die zweite Sicherung separat abgesichert. Bitte den Schaltplan (Bild 152) beachten!
Bei Reparaturen einzubauende Elektroteile werden nur noch mit Flachsteckern geliefert. Diese werden an den Kabelenden nicht verlétet, sondern mit Hilfe einer Einrollzange nur geklemmt.

Bezugsnachwesis fiir diese Zange durch den MZ-Kundendienst!

Bild 148

Am Regler nicht routinemafig die Kabelstecker aufschieben, sondern die Kennummern und -farben beachten: Bei der vorherigen Ausfiihrung liegt D+ und 61 rechts auf einer Klemme - beim Regler mit
Flachstecker jedoch in der Mitte auf einer Doppelklemme.

Die Leitung 61 gibt bei eingeschalteter Ziindung und stehendem Motor durch die Riickstromschalterzunge (Magnetwinkel) des Reglers der Ladekontrollampe Masse - die rote Ladekontrolle leuchtet auf!

Wird der Motor angeworfen und liuft oberhalb der Einschaltdrehzahl (900...1110 U/min), dann liefert die Lichtmaschine Strom. Der Magnetwinkel wird angezogen - die Ladekontrolle muf} verloschen, weil
sie keine Masse mehr hat.

Von D+ her liegt 61 jetzt an Plus!
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Bild 149

Draufsicht auf den Lampensockel:

31 Masse-Minus
56 a Fernlicht
56 b Abblendlicht
57  Standlicht

Zindlichtschalter zum Reinigen der Steckanschliisse abgenommen. Dazu sind die drei Zapfen des Abdeckbleches aufzubiegen und die Halteschrauben zu 16sen. Achtung! Den Dichtgummi zwischen Ziindschlo3 und
Scheinwerfergehéuse nicht verlieren!

Die Klemmennummern sind unveréndert (s. auch Bild 98).
Oxidbildung an den Steckanschliissen (besonders in der Nihe der Batterie) bringt Durchgangsverluste bis zu 50%?!

Wenn die Glithlampen triibes Licht geben, so braucht das nicht an der Ladespannung oder der Batterie zu liegen, sondern kann auf Oxydation zuriickzufiihren sein.

Bild 151

9. Selbstbauskizzen fiir Sonderwerkzeuge

nichster Punkt ; Index
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Ankerabziehschraube (s. a. Bild 12)

02-MW 39-4
122
e 15
:';E .
il }
—— _IJ I [—
Mi g o
m wy
415
Tell {Stiick| Benennung Werkstoff| RohmalBe
1 1 |Schraube St50K 16 @ X 112
2 1 |Zylinderstift 6 m 6 X 120[St50 K 6 X120

Gegenhalter fiir Getriebekettenrad (s. a. Bild 16)
05-MW 45-3
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Teil|Stick Benennung Werkstoft! Rohmafe :Ezgl;;;
1 1 |Schliissel St3b |15 X 8 X 270/TGL 0-81B0
2 1 |Rqllenketie ; Schweiliteil
12,7 X 8,51

Abzieher fiir Getriebekettenrad und 68zihniges Antriebsrad (s. a. Bilder 17 und 21)
05-MV 45-3
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Kupplungsabzieher (s. a.

05-MW 20-4
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Gegenhalter fiir 68zihniges Antriebsrad (s. a. Bild 20)

05-MW 15-3
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Teil |Stiick Benennung Werkstoft| Ronmage
1 1 |Gegenhalter

o] St38w2 |50 X 4 X 220
2| 1 |Bolzen }gesm“’e‘m Msts |18 X 25

Gehiusetrennschraube mit Einlegering fiir die Kurbelwelle (s. a. Bild 24)
05-MV 70-2
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3 1 |Buchse €45 25 @ X 45
4 1 |Schraube Cd45 K 163 X 126
] 1 |Knebel StaTK 8 X145
[ 1 |Scheibe MSt3 1000 X 15

Trennschraube fiir die Abtriebswelle (s. a. Bild 24)

05-MV 71-2
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02§
e v (V)
- = -
Teil |Stiek Benennung 1Wa_rkstorf RohmaDe ksﬁée:n
1 1 | Scheibe SchweiB-| MSt3 2 X8 entfettet,
2 1 Aufr:ahmebuchse teil MSt3 B X6 } phosphatiert
3 1 | Buchse C45 28 ) X 45
4 1 | Schraube C 45 18 % % 122
b] 1 | Knebel | St37TK | 8¢ X145

Ausdriickvorrichtung fiir die Kurbelwelle (s. a. Bild 26)
05-MV 69-2
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[ XK)
485

175
entfettet, phosphatiert
34 {1 P P
: 8
Ly
)
} £
Teil Stitck Benennung Zeich_n'" ! Werkstof? RohmabBe E&g’;:r;
1 2 Leisten TGL 7860 5133 8 X 16 X 202 TGL 79738
2 i Steg TGL 7960 St 33 8 X 16 X 140 TGL 7973
3 1 Steg TGL 7960 S5t 33 8 X 16 X 100 TGL 7973
4 1 Bricke Schweili- TGL 7860 St33 B X 20 X 42 TGL 7973
? 1 Schelbe tedl M5t3 80 h X6
g 1 Buchse MSt3 40 X 45
T 1 Aufnahme MSt3 85 ¢ X 15
8 23=1 Gegenhalter MSt 3 gt X8

Schlagdorn fiir das Kurbelwellenlager 6305 (s. a. Bild 29)

05-MW 92-4
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Schlagdorn fiir das Lager 6204 auf der Abtriebswelle und das Lager 6203 auf der Antriebswelle (s. Bild 42)
05-MW 106-4
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A

5]

122
(a} Kordel 0,8 TGL 5218 AvaY,
Ko 10 tauchen v ( )
Stiick[Benennung| Werkstoff| Rohmale E:?gfﬂ

1 (Schlagdorn| C15

Schlagdorn fiir den Kurbelwellendichtring

05-MW 91-4

nach Qichtring

P

&,

NN

2

=5

65 (b X 130|einsatz-

gehértet

a25M7
F9

_J2%E

‘N
NN

130

L

Teil|Stiick |[Benennung | Werkstoff

Bemer-

RohmaBe kungen

DI -

1 Dorn
1 Flansch

C15
Cl3

35 &1 X 135|einsatz-
80 ) X 26 |gehértet
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o {1
I

2l

g
Y
NN

2041
Fss

entfettet, phosphatiert

Teil|{Stilck Benennung Werkstoff| Rohmale

1 1 |Hiilse L Cds 50 ¢h X 45
1 Bolzen}smwelmeﬂ C45 |25 X115

Profilsteckschliissel (s. a. Bild 40)
02-MW 60-3
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T
" T
]
s . tris® a
HEt— - 3 =
B,
1 A
2 !

T
Hierzu Driickwerkzeug H 8-657-2

{a) Schliisselprofil nach Kurvenwalze 02-847.04-0
entfettet, phosphafiert,

R Bemer-
Teil | Stilek |[Benennung| Werkstoff | RohmalBe kungen

Rohr Stahlrohr

1 12| (Gost)
Grif |St37K (6¢b

b =
et

Priifdorn und Lineal zum Pleuelrichten (s. a. Bild 48)
H 8-626-3
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¥
¥
& E
vl
' . | L Typ
/ L’/ — 0,00 ;
: 1 G =00 200 ES 250/1%;
ES 125/151
-0,
2 159 g6 — o.g?? 200 BK 350
— 0,006
8 120 ,q-00% 200 RT 125/2
— 0,007
i 20 6 — 0,02 200 ES 300
- . Bemer-
TeillStickBenennung| Werkstoff| Rohmale kungen
1 1 Leiste C15 I 20 X 15 X 205| einsatz-
gehirtet
2 1 Dorn C15 |D+5X L+ 5 einsatz-
gehiirtet
Kolbenunterlage (s. a. Bild 61)
05-MW 16-4
o o4
o g I
| H | J
FaVAY
8 v (V)
\ )4
S h A=
s
i
e
Stiick Benennung Werkstoft ‘ RohmaBe
1 |Kolbenunterlage | Si34 oder Hartholzl 35 X 18 X175

Fiihrungsdorn fiir den Kolbenbolzen
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05-MW 19-4

| oo £
| - F J_
- -
* ey
20
109 7 4
,—VSL-)H /2
X ) ’ St m 1/ -
- =
FAYAN
Favay
2 S 25
132
Ausfithrung 1
(a) Kordeln Teil |Stiick | Benennung |Werkstoff | RohmaBe
Ausfiihrung 2
entfettet, verzinkt
1 |Schlagdorn | MSt3 (1B ) X 105
2 1 |Dorn MSt3 120 @O X 144

Einziehvorrichtung fiir die Pleuelbuchse (s. a. Bild 63)
O5H8-594-V3
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6 4 3 1 & »”
2
- LT
1 i e =4t /
o . e —
S 777 NN W T @b
c E ﬁ&:’f— -
b i
L
Tz | =
@ _k[w: :;:I——- b oy o5
e N ‘
walo] ]
g A .
|
| Q
2
Lfd. D L d a b c A h e f g B K
Nr. | Dmr. Dmr. Drr. Drar. BErmr. Dmr. | Dmr.
1 |25 | 155 | 18_g4 | M4 XL5| 105 [ 70 | 25 | 40 2707 |45 | 29 | 25 | 145
2| 25 | 145 ] 15_pp (MI12X 15| 95 f 65 | 25 | 40 | 175702 125 | 22 | 25 | 125
3 1025 ;138 | 12_g4 MI12X15| 88| 58 | 25 [ 35 | 155% 0 125 | 20 | 25 | 125
4 25 | 185 | 20 _p05 [MI4X15| 105 ) 70 | 28 | a0 | 24073} [145 | 2¢ | 25 [145
Teil Stiick Benenn E Bemer-
ung Werkstoft Rohmalie Kungen
1 1 Belzen C15 D+5XL+35 einsatz.
gehiirtet
2 1 Grift St37K 12¢ X175
3 1 Buchse C15 A+5Xha+5 einsatz-
4 1 Scheibe C15 B+5X12 gehiirtet
5 1 Zylinderstift 5 m 6 X 25 TGL 0-7
8 1 Sechskaaimutter a ! TGL 0-93¢

Kolbenring-Spannring fiir ES 175/1 (s. a. Bild 64)
02-MW 35-4
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N

o ———

11}

Stiick(Benennung [Werkstoff] Rohmale

1 |Ringhalter| St34.11 |25 X 8 X 183

Kolbenring-Spannring fiir ES 250/1
05-MW 17-4

4

__w7_
N

L.

a0

entfettet, verzinkt

Stiick|Benennung |Werkstoff| Rohmafe ﬁﬁ;ngfr'.
Rohr
1 |Ringhalter |[St35u 80 X 7 X 27
TOL 9414 TGL 9013
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Kolbenring-Spannring fiir ES 300

15-MW 1-4
[ X Fd N
LEf A
= a b
| [Xi]
L
t
- .

(a) poliert !
(b) sauberer Ubergang

i
Stiick Benennung‘Werkstoff . RohmaBe

|
1 Ringhalter‘ MSt3 B85 X285

MeBeinrichtung fiir das Axialspiel am Antriebsrad (s. a. Bild 70)
05-ML 13-4
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T #5¢
4 T g4l
35
__|| /
—
£H: § 7
—
] ':..I o
a5 A7 3
|
{_ a5 /§ B
at ~ l.
oy ‘20 %
a
v22
(a)} schleifen ! "
{b) gekordelt f‘"“'l”ﬁ .
PaBmaBe‘ Abmalle
HT + 0.018 A (:::)
15@HT o 15
+ 0,022 At
gHSE o T- 1 b
4
#| —;}_' s
o { // \\\
] 5
t A} ///J
wapf [~
Bemer-
Teil |Stick Benennung Werkstoff Rohmale kungen
55 ¢ X 55 |einsatz-
1 1 |Aufnahme 15 165) v
i hirtet
2 1 |Tastbolzen Silberstahli 5 @ > 40 |gel i
3 1 |Zylinderschraube M ¢ X 12, TGL 0-84
4 1 [Mefiuhr 40 ¢ |

Kupplungsspannvorrichtung (s. a. Bild 73)
05-MV 150-2
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77 von 85

Teil |Stiick Benennung Werkstoft ] Rohmafie Eﬁnmge;n
1 1 |Buchse C1s ;30 ¢h X 30 |einsatz-
' gehirtet
a Aufnahmebolzen 16 MaCr5: 32 ¢d X 160 igehartet
{Kurbelwellensturmnpf ' |
05-843.56-0) . Msts 85 b X 58 i
3 1 !Untertage ia t - B3 :
3| 3 |Aufnahme | Schweilteili gz 35 X8 X 33
5 1 |Druckstlick 845 | ac % § gg
i 1 | Mutter 1 A 45 45
7] 2 |Grft j Sehweiltell| Sra71c |19 ¢ X B0
8 3 | Gewindestift CIBK |10 X535
10 1 |Zylinderstift 8 m 6 X 60 i TGL 0-7
11 6 |Sechskantmutter M 8 . TGL 0-934
12 1 |[Sprengring 22 X 2 ! TGL 0-9045
13! 1 |Gewindestift M8 X 25 ! . TGL: D-417
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Teil 1
einsatzgehirtet und
| geschliffen

Nl PaBmaBeE Abmale

[74

P TTETITES.

http://www.mz-b.de/miraculis/aw/mz/text/es30r/es30r.html

Teil 2

gehartet und geschliffen
(a) Kegell : 10

(b) Gewinde weich
Mafie von Kurbelwelle
vollst. 05-843.51-0

N a3 H7T | —8,021
et | o0
I‘;
155 201
108
72
19.5 ni.l 52241
818
g5 20 2005
I-e?{vw Lo 24
!
T ]
o w ' =
~a e q_ N Q'L_ - _g'.l___
< S EEEER %
F i 1
- % ~
T
i g § 7 v (Vv vov)
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Palimale Abmale
oo 30h8 0
= ~— 0,033
5 & 25h5 0
T = — 0,008
29 85 - 0,007
— 0,006
19 h8 0
15 h5 0
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L¥i s
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b//é M'WB%M ;wﬁim&&h
3 Ry el - B/’l

% doe
o] // |

e P S

Teil 3/4
entfettet und
phosphatiert
PallmaGe Abmale
SO HT + 2.021
H? + 0021
25 b

L

Fi:J
Teil 5 L

T 7227 2T TR 7P

| i 1 t l
g e - - =
x = - I -
| - 1 7
t s S OITEHD) i

15 Paflmal Abralie

79 von 85

15 H8 + 3.027

http://www.mz-b.de/miraculis/aw/mz/text/es30r/es30r.html

03.11.2008 00:04



Reparaturanleitung des MZ-Motorrades ES 175/1 , ES 250/1 und ES 300

Teil 8

Zentrierdorn fiir die Schwingarme (s. a. Bild 120)
05-MW 26-4

258

| S p— S—
entfettet, verzinkt ravg
Stiick | Benennung lWerkstofE Rohmale i&gﬂmge;;
1
1 :Zentrierdern| 15K {18 ¢ X 255 | einsata~
gehiirtet

Radlagerspreizdorn (s. a. Bild 129)

H 8-820-3
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&
7245 45 a
N 3245°
| S va
RSN - J— - by, . . . . N - {'_")
[] ] -
i S - FaAvaYay ]
3 2 r) 25 ]
Jg
35 165
—8: A L — v (Vo)
L= {a) Kegell:10
Teil|Stick| Benennung Werkstoff| Rohmafie E&nmgirr;
1 1 |Schlagbolzen C15 15 @ X 170| einsatz-
gehiirtet
2 1 |Spreizbuchse 678iCr5 (23 ¢ W65 | gehiirtet
3 1 | Sechskantschraube
M8 X 45 —4D | TGL 0-561

Montagehiilse fiir die MM-Manschette (s. a. Bild 145)
05-MV 93-4
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07

e

]

L) \

(XA

90"
v (Tow)

Stiicki Benennung

Werkstoff. Rohmafe

: e
1 '5Montageh|'.ilse1 Ste0 {12 X 105

Schliissel fiir die FederbeinverschluSmutter (s. a. Bild 141)
05-MW 82-4
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http://www.mz-b.de/miraculis/aw/mz/text/es30r/es30r.html

1 i3
13
! 2 .
=N —— =
= i - 3
ol /‘ JE E =)
NS = by
NIy anse, 2 S '
7
8305 /0 b
It yd 148

entfettet, phosphatiert
(a) Rohr driicken

(b) &chweiBnaht darf nicht iiberstehen

Teil|Stick Benennung Werkstoff| Rohmafe

1 |Kranz { MSt3 i35 X 35
t iRohr J 1BXL5 1185 lang

b

Niveaustand-Priifgeriit
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o0
28
I e |
N 1 |
Z] L 1
e s 1O !
= o' o
i TSI A ! -] :
2205 1
b ) I 72 I
T i
iz |
N
Teil Stiick Benennung Wi Rohmal. Euemer\-
1 1 Glasrohr 8mm Dmr. innen
2 1 Krafistoffschlauch 60 mm lang
3 1 Zylinderschraube BMA X8 | TGLO0-84
! 1 Dichiiricg ABX10 | TOL 0;7608
a* 1 Dichtring BVF Bestelln, 6031
[rd 1 Dichtring BYF Beatellt. 0052 1
ki 1 Hohlschreube BYF Bestelln, 2047 H
& 1 Dichiring BYVF Bestelln, 0054 :
ar 1 Verschlufschraube BVF Bestelln. 0053

* Lieferant: VEB Berliner Vergaserfebrik, Berlin 0112 Frankfurter Allee 71

10. Umrechnungstabelle

Index

1 internationaler Zoll (") = 25,4mm
(Ab 1. 7. 1959 ist englischer und amerikanischer Zoll gleichgestellt.)

1 Meile = 1,61 km

a. Millimeter in Zoll
1 mm=0,0394"
0,5 mm=0,0197"
0,1 mm = 0,0039 "
0,01 mm = 0,0004 "

b. Zollbriiche in Millimeter
1/64 " = 0,397 mm
1/32 "= 0,794 mm
1/16 " = 1,588 mm
1/8 "= 3,175 mm
1/4 " = 6,350 mm
1/2 " =12,700 mm
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c. Kilometer in Meilen
1 km = 0,621 Meilen
(1 Meile = 1,61 km)
d. Celciusgrade in Fahrenheitgrade
-20°C = -4°F
0°C = 32°F
50°C = 122°F
80°C = 176°F
100°C = 212°F
e. Liter in Gallon und Pint
1 US-Gallon = 3,785 Liter (1)
1 US-Pint = 0,4732 Liter
1 engl. Gallon = 4,546 Liter
1 engl. Pint = 0,5682 Liter
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